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^ortport 



aSon allen f^ragen ber ?ßflauäcnernäl^tung ift bie ©tidtftoffftage 
biejcnigc, mit tDeld^et man fid^ in legtet 3^^ forool^I miffcnfd^aftlid^ 
al§ teclinifd^ am meiftcn bcfd^äftigt ^at. 2II8 ©tunb hierfür ift nid^t 
nur anäufül^ten bic au^crorbcntlid^c SBid^tigfcit biefer gtagc im aß« 
gemeinen, fonbetn e§ l^aben l^ietäu aud^ bie geftiegenen ©alpeterpteife 
beigetragen, ©ie maren ]^auptfäd)Iid^ mit bie SSeranlaffung, ba§ man 
fid^ ber ©rünbüngung mel^r afö jutjor äumanbte, ba§ bie grage ber 
S5rad^e aud^ für bie befferen ©obenarten mieber auftaud^te unb anber» 
meitige ©tidCftoffqueßen nad) SRöglid^feit l^erangejogen mürben. ®inen 
befonberen Slnfporn gaben bie geftiegenen ©alpeterpreife ber ?ßrobuttion 
von fdimefelfaurem Slmmoniaf unb ber 9lu^barmad)ung be§ atmofpliä- 
rifd^en ©tirfftoffS auf eleftrod^emifd^em SBege. @§ ift mo^I angebrad£)t, 
einmal bie t)erfcl)iebenen ©tidCftoffqueHen ju beleud^ten unb bie ©rgebniffe 
ber miffenfdiaftlid^en gorfd^ung fomie bie praftifd^en ©rfal^rungen, 
meldte man auf biefem ©ebiete gemad^t ^at, jufammengufaffen, um ju 
feigen, in meld^er SBeife bie ©tidtftoffbüngung unter ben je^igen SSer« 
pitniffen üorjunel^men ift. SKöge bie§ in üorliegenber ©dirift gefd^elien 
unb biefelbe fid^ als ein braud^barer ßeitfaben für bie ^rajiS ermeifen. 

^allc a. ©., 3fanuar 1908. 
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A. ^Ittöcmcinc 93ctrac^tunöcn über bcn 6tl(fftoff^ 
ÖCh)intt unb bic 6ti(fftofft)crIuftc burc^ natürliche 

Vorgänge. 

Unfcre Slderetbc etplt einerfcit§ fortoäl^rcnb einen Qnxoaä)^ an 
©ttdftoff, anberfeitg erleibet fie forüüäl^renb ©ticfftoffüerlufte. ©tidftoff* 
gewinn fon)oI)I al§ ©tidftoffoerlufte [finb gunt 2:eil auf d^cmifdi'pl^pfi« 
lalifd^e, gum 2:eil auf baftetioIogif(f)e ^ßrogeffc äurüdEgufül^ten. ^^ben 
biefen SSorgängen finbet fortoäl^renb eine Überfül^rung ber unlöSlid^en 
©ticfftoffüerbinbungen ber 8I(f ererbe in lö^Iid^e: SImibe, Slntmoniat 
©alpeter (^flangennal^rung) ftatt unb umgelefirt werben biefe löSlid^en 
©tidftoffüerbinbungen äum Seil raieber in unlö^Iidie gurürfDerraanbelt; 
Beibeg gefd^iefjt auf ba!terioIogif(f)em SBege. S)en ©titfftoff gewinn 
nad) SJiöglid^Ieit gu fteigern, bie ©tidftoff-üerlufte nad^ 
SKöglid^Ieit einäufd)ränfen unb bann bie unlöSlid^eu 
©tidftoffDerbinbungen be§ SldEerbobenS jur ri(f)tigen 
3cit mobil unb unferen ßulturpf langen äugänglijcf) j^u 
maclien, ha^ ift eine ber raid^tigften Sluf gaben be§ 2anb = 
TDirt§, 

3)er ©tidEftoffgeroinn fe^t fic^ gufammen: 

a) au§ ben ©tidftoffmengen, raeld^e bem S5oben burcf) bie SHeber- 
fd^Iäge unb Slmmoniafabforption burd) ben §umu§ gugefüEirt 
raerben ; 

b) an^ ien ©tidftoffntengen, raeld^e geraiffe, im S3oben freilebenbe, 
niebere Organismen au§ ber ßuft gu fijieren vermögen; 

c) au§ ien ©tidftoffmengen, meldte burd) bie ßnöHd^enbalterien 
unferer ßeguminofen au§ ber ßuft festgelegt merben, fomcit 
bie erzeugte ^ßflangenfubftanä ber ßeguminofen im Slderboben 
oerbleibt bgm. biefelbe bire!t ober inbireft bem 2Iderboben 
einoerleibt mirb. 

®ie ©tidftoffoerlufte merben fjeroorgerufen : 

a) burd) gemiffe bafterioIogifd)e ^rogeffe (S)enitrifi!ation§proäeffe 
unb gäuIniSproäeffe); 

Sci^neiberotnb, ^ie Stirfftoffquellcn unb bie ©ticfftoffbüngung. 1 



2 A. 5iagcmti}ie^§artyft(ft4nj(öen übet bVn:@tit!|lofföctotnn unb bte ©tidflofföetlufte ufw. 

b) burd^ Slmmoniafüctbunftung; 

c) burd^ SluSiDafd^en ber löslid^cn batt). gelöften @tidCftoff= 
Dcrbtnbungcn, üotäugSroeife bcS @alpetcr§. 

t ©er Öti(!ftofföet»itttu 

a) ®eY @ti(fftoffdeti>inn bur^ bie atinoft>l^Sv{f^ett 9liebeirf(^täde unb 
^itiitionia(abfoYt>tion burc^ beti ^ttitittd. 

®§ ift feit langer S^it bcfannt, ba§ unfcre atmofpl^ärifdie ßuft 
in Hcincn SKengen falpetrigfaureS, falpctcrfaurcS unb fol^Icnfaurcg 
Slmmoniaf entplt n)el(f)e burd^ eleltrtfd^e ©ntlabungen, Verbrennungen 
ober 93erbunftung§t)orgänge entftanben finb unb mit bcn 9lieberfd)Iägen 
auf bie ®rboberfIädöe gelangen, ^e pl^er im allgemeinen bie 9lieber= 
fdf)Iag§mengen, befto mel^r ©tidfftoff mirb auf biefe Söeife bem Soben 
0ugefül)rt. 2)ie älteren Unterfudiungcn über bie auf biefe Söeife bem 
SldCerboben äuflie^enben ©titfftoffmcngen finb nid^t einroanbfrei. 9ladf) 
neueren Unterfud)ungen finb biefe 9Kengen nur gering, ©ie betrugen 
3. 93. nad^ Unterfud)ungen von SBelbeP; nur 4,25 kg, nad^ JRotl^am^^ 
fteber Unterfud)ungen 2) im 9Jiittel von 23 Qfa^ren (1870—1893) 
5—6 kg 5tiA(toff auf 1 ha. ©inmanbfreie Untcrfud^ungen über bie 
SImmoniafabforption burd^ ben §umu§ liegen meines 2öiffen§ nid^t 
Dor. 3febenfaII§ finb audE) biefe ©tidEftoffmengen nur fef)r geringe, fo 
ba§ aUe biefe ©tidtftoffqucQen für bie je^ige grofee ?ßraji§ al§ ©tidEftoff« 
äuful^r eine befonbere SBebeutung nic^t l^aben. dagegen i)aben ficf)er 
bie burd^ bie eleftrifd^en ®ntlabungen cntftanbenen ©tidEftoffoerbinbungen 
eine l^ol^e SBebeutung infofern, al§ fie mof)! bie erfte ©tidEftoffqueHe 
maren, au§ benen unfere ^flanjen il^ren ©tidEftoffbebarf fd^öpften, n)0= 
burd) erft ein ^flauäenmad^Stum auf ber @rbe möglidE) mürbe, ©inb 
bie auf biefe Söeife entftei)enben 9Kengcn von ©tidEftoffoerbinbungen, 
auf ba§ 3fai)r bered^net nur gering, fo finb fie f)oi), wenn man fie 
auf 3faf)rtaufenbc beredfjuet, fo ba^ jjebenfaQS ein großer Steil be§ 
je^t auf ber ®rbe oor^anbenen ©tidEftop biefer ©tidEftoffquette ju 
oerbanfen ift. 

b) ©et @ti(fftoffdeti>inn hnx^ im ^obeii fteilebenbe niebete 

Ox^aniimtn. 

®ine ajermel^rung be§ 93obenftidftop bei Slu8fdE)Iu6 oon ßeguminofen 
ift fd^on Dor einer längeren Steige oon Qfal^ren beobacfitet morben, unter 



»)g5tebcrmannS Scntralblatt 1903. ©. 650. 
») SBicIer, 9lot^amftebec äJcrfud^e 1894. 



1. 2)ci: ©tidftofffictotnn. 3 

anbetcm t)on ©ertl^clot, IJranf unb bann Don (£aron, ©dt 
bicfer Seit l^at man Dcrfd^iebenen SSafterien, ^tläen unb Sllgen bie 
gä^igfeit ber Sticfftoffaffimilation gugef daneben, ol^ne aber bcn tat« 
jäd^Iid^en a3cn)ct§ bafür crbtad)t ju l^aben. ©eftimmt nad^gcraiefen ift bic 
gäl^igfcit ber ©tidtftoffaffimilation bei ben' fogenanntcn ©lofttibium« 
Organismen burd^ S8tnograb§fg, Bei ben Blaugrünen 9llgen 
(Sganopl^gceen) burd) 95egerindt, §einje u. a. unb t)or allem 
bei ben jogenanntcn SlgotoBafterorganiSmen. 2)ie le^tcren 
finb in il^rer SBirfungSmeife fomie in ifiren 2öad^§tum§« 
Bebingungen Don allen ftidfftofffammeinben Organismen 
am bcften ftubiert unb fpielen iebenfallS aud^ praftifdE) 
bie mid^tigfte SftoIIe. ®ingef)enbe ?lrBeiten über bie ©tidfftoff« 
affimilation biefer Organismen finb angefteHt morben Don ©egerindC, 
Ärüger unb bem SBerfaffer, ^einje, (Serlad^ unb SSogel, von 
fjreubenreid^, ßod), Miltner u. a. ®ie ?läötoBafterorganiSmen 
finb meit Derbreitet; man I|at fie gefunben in ben cerfd^iebenften 
kdEerböben, SSiefenböben, im ©anbe ber SDIeereSbünen , im SReer» 
maffejc ufm. ®ie erften Spillen über eine ©tidEftoffäunafime an ber 
§anb t)on 9teinfulturen finb t)on Srüger nnh bem SBerfaffer erbradE)t 
toorbeu, bann von (Serlad^ unb 28ogeI, ^einje u. a. ®afür, ba^ 
bie SläotobafterorganiSmen fällig finb, of)ne fefte ©tidEftoffoerbinbungen 
^u leben unb hen freien ©tidfftoff ber SltmofpI)äre ju fijieren, mögen 
folgenbe SBeifpiele angefül^rt merben: 

93erfud^e Don ßrüger unb bem Serfaffer^) 
(SR e i n f u 1 1 u r e n). 



2Jlcnöc ber ^ä^rflülnölcit 
(XrauBenauder + ^Öttncrallloffc) 



Stirfftoffgc^alt ber Kulturen 
nod§ 5lbIouf bcS S3erfud§§ 



ftcttl ungetm^ft 



Qctmpft 



Jttttalime 3ti(kflof 



100 ccm 

200 

300 



ff 
ff 



0,3 mg 
0,6 „ 
0,9 . 



4,9 mg 
9,4 . 



4,6 mg 
6,8 „ 



S)ie Organismen entmidEelten fid^ üppig in ben ftidEftofffreien 
lUöl^rlöfungen , um fo üppiger, um fo mel^r ^udEer il^n^n als ßoJ^Ien« 
ftoffquelle geboten mürbe; betrug ber ©tidfftoffgeminn bei 100 ccm 
9iäf)rlöfung 4,6 mg, fo betrug er bei 200 ccm 0,8, bei 300 ccm 
8,5 mg. 



1) Sanbto. Sa^tBüd^cr 1900. SBanb 29. ©. 801. 
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4 A. 3lIIöcineinc SBctrad^tunöcn über ben ©tiÄftoffgetoinn unb bie ©tirfftofföctiufte uf». 

SBcrfud^e von ®erlad^ unb SSogeP) (SReinluIturen). 





©ticfftoffgcl^alt ber 




«menge bct ^ä^tPffiöfeit 


ÄuUureit 


Jana^int 


(3:raubciiaurfct + 3WtnctaIftoffc) 


tJor 


nad^ 


Stttdtflif 




bcm Söerfud^ 


bem 33etfud^ 




1000 cem^ liacin 5 g ^raubenjitdtrr flerU ungeini^ift 


1,1 mg 


1,1 mg 


O^ng 


f, ff ,. Iff ff öelnuift 


*■»*■ n 


8,5 „ 


7,4 „ 


ff ff ff S ff ^f M 


'■t'- n 


18,4 , 


17/8 .. 


ff ff ff Ö ff ff 11 


•*»■»■ n 


40,5 „ 


8»,4 „ 


11 11 11 « ff 11 11 


■*f * n 


61,0 „ 


69,9 „ 


11 11 11 l-^ ff • ff 11 


1,1 „ 


129,0 „ 


127,» „ 



®iefe aSerfud^e äeigen nod^ bcffer al§ bie Dorigen, in roeldier Söeifc 
bie ©tirfftoffbinbung mit fteigenber 9läf|rftoffäufuf|r (in biefim gaüe 
anä) n?ieber Sraubenäudter) gunimmt. S3etrug ber ©tidEftoffgen)inn bei 
1 g SraubenäudEer nur 7,4 mg, fo betrug berfelbe g. S. bei 5 g Srauben« 
jucfer 39,4 mg, bei 12 g Sraubenjurfer 127,9 mg ©tidftüff. ®ie hei 
biefen SSerfud^en ftattgefunbene aufierorbentlid) £|üf|e ©tidEftoffaffimilation 
ift äum 2:eil aiai) mit äurüdEgufüfiren auf bie gro^e Oberfläche ber SRäE)r=« 
flüffigfeit, meldie ben Organismen geboten mürbe. 

95erfuc^e von ^einge^) (SRo^IuIturen). 



Julturböbcn 



©tirfftoffgcl^alt ber Kulturen ») 



nad^ 
bem 33erfud^ 



öor 
bem SBcrfuc^ 



Jttnatyme 



25 g iftliinbobett + 200 ccm ^JlSl^rpffigfcit 

26 g Äanbbobtti + 200 „ 



31,9 mg 
14,5 „ 



54,3 mg 

48,5 „ 



22,4 mg 
34,0 „ 



®§ finb bemnad^ auc^ f|ier bei Senu^ung Don Söben gang erf|cblicf)e 
©tidEftoffgunafimen feftgefteöt morben; fie betrugen im t)orIiegenben 
gaUe beim Sel^mboben 70%, beim ©anbboben fogar 234% ber gu 
8lnfang t)or^anbenen ©tidfftoffmengen. 

3af|Ireic^e äf|nlid)e aSerfud)e liegen nod^ t)or, au§ 
meld^ allen ^ert)orget)t, bafi unter geeigneten S3ebingungcn 
eine gang erl^eblid^e ©tidEftoffgunal^me im ©oben ober 
anberen SRäf)rböben ergielt merben fann. ©o fte£|t c§ 
benn unämeifell^aft feft, ba§ mir in unferen SldEerböben 



') 3entralblatt für Safteriologie 1902. 

2) iß. ^einjc, Über bie ©tidftoffaffimilation burc^ niebere Organismen. 
3al^rbüd^er unb 5lrbeiten ber agr.*d&em. 25erfni^§ftation ^aße a. ©. 1906. 
^) ^Jlittel tjon awei genau übereinftimmenben SSerfud^en. 



ßanbto. 



1. 2)er ©ttifjloffgetoinn. 5 

mit fold^en Organismen ted^nen lönnen, bie unter ge = 
eigneten SebenSbebingungen ben freien ©tidfftoff ber 
Sltmofpl^äre ju fixieren unb unfere 93öben an ©tidfftoff 
anjureid^ern permögen. 

Wtldftß fittb nun bie £tbtMbtiiniunitn für biefe Orsatti^mett? 
Sit 0ebrattd|ett: 

1. eine fefte ßol^Ienftoff quelle, ba fte ni(f)t mie unfere 
pl^eren ^ßflanäen imftanbe ftnb, bie ßol^Ienfäure ber SItmofppre ju 
affimilteren. ^n SReinluIturen fönnen fte alS ßol^Ienftoffquelle au§« 
nu^en : oerfci^iebene QndetaxUn, ©Ipf ogen, ©tärfe, . SRannit ^ßeftin* 
ftoffe unb äl^nlici^e ©toffe; in Sftgl^fulturen, fo mie fold^e in unferen 
SldEerböben in grage fommen, audö anberc ©toffe, mie ^umuSftoffe, 
^entofane, SBurjeln, ©tengel, 93Iätter ufm. ®ie le^teren ©toffe bilben 
für fie bie natürlid^e ßol^IenftoffqueHe in unferem Slderboben; 

2. bi^e erforberlid^en ÜKineralftoffe. (Sbenfo mie bie pl^eren 
^flangen fönnen aud^ fie nic^l ol^ne 2Jitneralftoffe leben. ?II§ fel^r 
mid^tig l^at fid^ bie ^ 1^ o 8 p 1^ o r f ä u r e ermtef en ; bie geeignetften formen 
ber ^fioSpl^orfäure finb nad^ ffierfud^en Don ^ ein je ba§ ivotU unb 
breibafifd)e ßaUfalj unb baS ämetbaftfd^e ßallfalä (^rä^ipitat), in ba§ 
befanntlid^ unfer ©uperpl^oSpl^at im 93oben balb übergel^t. SBie mid^tig 
bie 5p^o§p]^orfäure ift, möge ein SeifpteP) geigen: 



25 g Scl^mbobcn 


©ttrfftoffgcf)aIt ber Äulturen 


:iunakmt 


+ 100 ccm ^ä^rflüffigfcit 


3U 5lnfang am 6nbe 
bei Sßerfutfs bei »erfud^S 


SrtlAftoff 


^^nt V^üsp^otßnu 

Alt „ 


29,2 mg ! 80,2 mg 
29,2 „ 45,0 „ 


1.0 mg 
lö3 ,, 



SBar bie ©tidEftoffjunal^me ol^ne ^l^oSpl^orfäure (SRoPulturen) fo 
gut mie SJiuH, fo betrug biefelbe mit ^ßl^oSpl^orfäure über 50 ®/o beS ju 
?Infang üorl^anbenen ©tidtftoffS. 

®tne fel^r roid^tige SRoIle fpielt aud^ ber ßalf, mie folgenber 
SScrfud) mit SRol^Iulturen oon ^ein^ei) ^eigt. @§ entl^ielten: 



12,5 g «e^mboben 


Stidfioffgel^alt ber Jtulturen 


Jttiialimt 


+ 100 ccm ^tätjrPffigfeit 


3u Slnfano 


am @nbe 


atiÄftoff 


1,0 o/o kot^Unfanut lalk 

"f^ *t t* tt 

10,0,, „ „ 


14,0 mg 
14,0 , 
14,0 „ 
14,0 „ 


50,9 mg 
57,7 „ 
63,6 „ 
, 64,8 „ 


«6,9 »s 
48,7 „ 

4»,« „ 
50,S „ 



*) ßanb». 3a^i^büd§er unb Slrbeitcn ber agr.-d^em. SÖerfuc^lftation $alle a. ©. 1906. 



6 A. SlIlQemcine aBetrad^tungcit über bcn ©tidtftoffgctoinn unb bic ©tidftofföcrlufic ufto. 

®§ tüurben bemnad^ f|icr gang geroaltigc ©tidftoffäunafiTnen fon* 
ftaticrt xodä^e bei bcn f)b^exen ftaltgabcn bi§ gu 360 ®/o bc§ gu Slnfang 
Dorl^anbcnen ©tirfftoffge^altS auffttegen; 

3. eine ätücdE mäßige ®ur(f)lüftung. ®ie Släotobaftcr^ 
orgatitSmcn fotnmen immer jal^lreic^ unb gut entmidelt in S3ra(^= 
böben vox. ®a in einem gebraci^ten Söoben bie befte ©urdilüftung 
ftattfinbet, fo ftel^t e§ mofil feft ba§ burd^ aUe SBobenbearbeitungen, 
burc^ n)el(f)e eine SDurd^Iüftung ergielt mirb, bie (Sntmirflung bicfer 
Organismen gefteigert unb bamit ber ©ticfftoffgeminn erpfit merben 
fann (fiel)e S3rac^e); 

4. eine entfpred^enbe Siemperatur. dlaä) SSerfud^en von 
^einge erfolgt bie ©ntmirflung ber SläotobalterorganiSmen am beften 
bei 3:emperaturen gmif d^en 20 unb 30 ® C ; inbeff en !ann man SSege« 
tationen aud^ noc^ gang gut bei 8—10® C eriialten, nur gel)t atöbann 
bie @ntn)idtlung t)iel langfamer t)or fid). 

$0wtit bie miffenfitiaftUitiett Unterfudlttngen. Was Ifabtn toxt nun 
vonMtftn nü^lid^tn ArganiBmeti in ber grogen })rac{0 }u ermatten^ 
etfatirt auA] bort unftt Soben burd) biefe StiAftoIfqntUtn eine titnnene« 
mette 3tiikftot|f;unal)me? 

SBürbe brausen auf bem gelbe eine berartige ©tidfftoffgunafime 
ftattfinben, mie mau fie bei ben t)erfd)iebenen ßaBoratorium§Dcrfud)cn 
feftgefteüt l^at, fo märe e§ nic^t fd^mer, eine foIdE)e aud^ analptifd^ für 
ba§ freie gelb nad)äumeifen. S)a mir aber bort mit fo l^ol^en ©tidEftoff= 
annahmen nid)t gu red^nen fiaben unb neben einem ©tirfftoffgeminu 
auc^ immer ©tidfftoffoerlufte ftattfinben, fo lann un§ eine d^emifd^e 
Slnal^fe über jene Vorgänge in ber Statur oon I)eute auf morgen einen 
Öluffc^lul nid)t geben. <^ätte man oor ^fcii^rgel^nten oon jenen nüglid^en 
Vorgängen ßenntni§ gel^abt fo mürbe man bamal§ bie notmenbigen 
©tidtftoffanalpfeu auSgefütirt unb ben ©tidtftoffgeI)alt oerfc^ieben be= 
l^anbelter SÖöben im ßaufe ber ^eit anal^tifd^ oerfolgt I)aben unb baS 
bei SSenu^ung oon S^fimetern, um menigftenS nebenf)er biejenigen 
©tidfftoffoerlufte feftgufteQen, meiere ber 93oben burd^ bie ©idtermäffer 
erfäl^rt. SBäre biefer SBeg oor Qal^rget)nten befd^ritten morben, fo 
mürbe man oielleid^t je^t im S3efi^ greifbarer, guoerläffiger Sovilen fein. 
:3e^t mufe ba§ SBerfäumte nad^gel)oIt unb mit ben betreffenben ©tidEftoff« 
analpfen begonnen merben. ®§ finb nun gmar burd^ bie bafteriologifd^e 
9lbteilung ber SBerfud^Sftation ^aUe (fpegieH oon ßrüger unb § ein je) 
im gebrachten Soben erl^eblid^e ©tidEftoffgunafimen gefunben morben, 
mir moüen aber oon biefen ^al^Ien oorläufig feinen (Sebraud^ mad^en, 
ba bie JBeftimmungen, mie bie beiben Ferren felbft gugeben, nicf)t gu« 
oerläffig maren. ©o leidet unb fidler ©alpeterbeftimmungen in bcn 
S9öben auggufüfiren finb, fo unguoerläffig finb bie OefamtftidEftoff« 



1. 3^er ©tlrfftojfgctüinn. 7 

BeftimTuungcn. Qnx geftftcHung be§ im SBoben üorl^aubcncn ©alpetcrS 
tann man t)on grojsen 93obenmengen (10 kg) au§gef|cn, meldte man ein« 
fad^ mit SBaffcr auSfd^üttelt tDorauf bann in einem größeren S^eil ber 
glüffigfeit eine ©alpeterbeftimmung auSgefül^rt mirb. S){efe 9Jietf|obe 
gibt üoUftänbig fidiere 3^^!^^- 2inber§ [tel^t e§ mit ber (8efamt= 
ftirfftoffbeftimmung, bei melci^er nur geringe SRengen von S3oben jur 
SInmenbung lommen fönnen. 

8Jlan t)at nun auf anbere, inbirefte Slrt unb Söeife ben burd^ jene 
Organismen erhielten ©tirfftoffgeminn gu bemeifen Derfud^t. ©inen 
berartigen SJemeiS tritt Qf. ßül^n*) an, ber bie Satfadie, ba§ bie 
(Srträge auf ^argcUen, meldte nie eine ©tidEftoffbüngung erfiielten, 
gleid^blieben, auf bie ftidEftofffammelnbe Sätigteit jener Organismen 
äurüdEfüfirt. ^. ßüfin I)at bei feiner ©infelbermirtfc^aft mo feit mel)r 
al§ 25 ^al^ren SRoggen auf SRoggen folgt auf ^arjeHen, meldte in 
biefer ^eit nie eine ©tidftoffbüngung erl^ielten, folgenbe ©rträge auf 
i ha äu üergeid^nen. 

1879 1804/a8 (JDutd&fdönitt) 

Äörner ©tro^ Äörner ©tro^ 

dz dz dz dz 

Itnsf Düngt. .... 18,20 24,90 19,74 39,14 

5tiAflofffrete Mnuni 17,70 25,20 19,76 43,63 

S)ie (Srträge finb alfo in ben 20 Q'al^ren nid^t äurürf = 
gegangen, fie I)aben fogar eine ©teigerung, befonberS 
in ber ©troI)probuftion, erfal^ren. Q. ßül^n fagt nun, bie 
®rträge f)ätten jurüdEgel^en muffen, menn nidE)t eine befonbere ©tidf= 
ftoffqueHe ejiftierte, bie er in ber ftidtftofffammelnben 2:ätig!eit frei= 
lebenber Organismen fud^t, meld) le^tere benn auc^ ßrüger in bem 
Soben jenes SSerfud^SfelbeS nad^gen)iefen t)at. hiergegen menbet fid^ 
2:f|. 5Pf eif f er^), inbem er an ber §anb t)on SRed^nungen unb SRotfiam^ 
fteber Sßerfud^en hm SBemeiS ju erbringen oerfud^t, bafi man eS im t)or« 
liegenben 3^aHe mol^I mel)r mit einem dianhhan ju tun fjätte; an* 
äunel)mcn fei, ba§ bie SRoggenernten il^ren ©tidEftoffbebarf bem S3oben= 
fapital entnommen l^ätten. 

®a§ bie betreffenben Organismen praftifd^ aud) eine gemiffe 53e= 
beutung l^aben, gel^t mol^I auS ben angefteHten miffenfc^aftlid^en Unter« 
fud^ungen l^eroor unb auS ber allgemeinen Satfad^e, ba§ niebere 
Organismen i>a, wo fie fid^ in gut entmidEeltem ^uftanbe oorfinben, 
aud^ bie ifinen eigne SBirfung ausüben. 

®a§ anberfeitS aber oiele unferer ßuIturbiJben mit ifirem ©tidt« 
ftofflapital auf lange ^eit für mäßige ©rntcn ben ©tidEftoff gu liefern 

') Sü^Iingg lanblP. Seitung 1901. 

2) X^. «Pfeiffer, ©tirfftofffammelnbe 35aftcnen, Srad^e unb Otaubbau. 



8 A. 9iagcmctne »ettad^tungen übcc bcn ©tirffloffgetoinn utib bic ©tirfftoffocrluftc uf». 

Dcrmögen, gefit au§ folgenbcr SRed^nuug fieroor: SRefimen roir an, bafe 
bct ©Dbcn 0,1 ^/o ©tidf ftoff enthält — ba§ trifft ungcfäfir für bcn »oben 
be§ 93erfuc^§felbc8 bc§ ^aöcnfer lanbipirtfc^aftlid^cn 3fnftitut§ ju —, 
bic ^flanjcn auf 30 cm Sobcnticfc bcn ©tidtftoff cntncl^mcn unb }1 obm 
JBobcn 1500 kg iDicgt fo ftnb pro ^cftar Dorl^anbcn: 4500000 kg SBobca 
mit 04<>/o ©tidEftoff = 4500 kg ©tidfftoff. 93ci bcn ßüf|nf(f)cn 9}cr= 
fu(f)cn finb burd^ bcn Sloggcn pro Qfafir \>tm SBobcn entzogen n)orbcn : 
29,24 kg ©tidfftoff, baS mad^t auf 20 ^al^rc runb 585 1^ ©tidfftoff, fo 
baß oon 4500 kg ©tidfftoff nod^ Beinahe 4000 kg ocrbicibcn würben. 
®8 finb alfo bcrartigc ßulturböbcn auf lange ^tii imftanbc, bcn ©titf« 
ftoff für mäßige ©rntcn äu liefern. @in äl^nlid^cS ®Ieid^BIcibcn oon 
©rträgen mie bei bcn Äü^nfd^en S8erfudt)cn lonnte aud^ auf bcn nid^t 
mit ©tidtftoff gebüngten ^arjcQcn ber SSerfud^Smirtfd^aft ßaud^ftäbt 
lonftatiert merbcn. ®ic bctreffcnbc grudE)tfoIgc lautet l^icr: Stuben, 
©erfte, Kartoffeln, SBciäcn unb ift fo angelegt baß in j|cbcm ^ofyct 
fämtlid^c oier grüd^tc oertreten finb. %n^ ben ttidit mit 5ti*(loff ge« 
bflttgten })ar;ellen mürben l^icr folgenbc ©rträge eräielt: 





3»^ 


t(f 


errübcn. 






erttog 


dz 


auf 1 ha 


Sttdftoff 




»üben 




Ataut 


kg auf 1 ha 


1897 


340,6 




— 


— 


1898 


364,4 




220,7 


107,58 


1899 


372,7 




169,9 


100,88 


1900 


365,8 




183,0 


119,46 


1901 


380,9 




177,8 


117,77 


1902 


332,6 




183,5 


101,36 


1903») 


(ßtani 


Cl^eitScrfd^cinungcn) — 


mittel 


359,5 


38 


187,2 

eiäen. 


109,40 




Äötnet 




©M 


Sttdßoff 


1897 


28,36 




46,95 


48,90 


1898 


33,48 




57,29 


67,16 


1899 


29,84 




49,63 


55,57 


1900 


30,54 




61,12 


65,08 


1901 


24,63 




46,79 


60,80 


1902 


29,38 




48,74 


54,59 


1903») 


32,10 




55,25 


59,86 


Mittel 


29,76 




52,25 


58,98 



*) 1904 mußten biefe ^arjcllcn Icibcr öertcgt tuerbcn, fo bafe '^a^tn nad^ 1903 in biefec 
fRet^e ntd§t t)orlteQen. 



1. 3)er ©titfftoffQctoinn. 9 

®§ finb alfo bic (Erträge aud^ auf bicfcn ^ßatjellen, 
Tücicfic 7 ^a^xe lang leine ©tidtftoffbüngung erljieltcn, 
nic^t äurüdtgegangen. @§ rourben of)ne jjebe ©ttdfftoffbüngung 
im aJMttel auf 1 ha geerntet: 359,5 dz Jiufeerrfiben imJ 29,76 dz 
Wtiitnbitntt (pro SJiorgen runb 180 Qtr. ^udEerrüben unb 15 3*^- 
^JBeiäenförner). Slud^ Bei ber ®er[te unb ben ßartoffeln lonnte ein 
gurüdgel^en ber ©rträge auf biefen ^ßaräeHen nic^t fonftatiert werben, 
©el^r gletci^mäßig geftalten fid) anä), n)ie bie Qaf)len jeigen, bie pro 
Qa^x bem S3oben entzogenen ©tidftoffmengen. ®8 rourben burd^ bic 
3u(ferrüben bem SBoben 109,41, burd^ ben SJÖeiäen 58,98 kg ©tirfftoff 
entgogen. 

©teilen mir bie für bie fämtlid^en oier fjrüd^te gemonnenen 9JlitteI« 
äal^Ien ^ufammen, fo erl^alten mir foIgenbeS S3ilb: 

Äörncr ba». Söuqeln ©trol^ ©ticfftoff 

ober ÄnoKcn h^to. Äraut in ber @rnte 

dz dz kg 

SGBeijen nad^ Kartoffeln . . 29,76 52,25 58,98 

Oerfte nad^ gucferrüben . . 23,45 29,42 41,16 

3udCerrüben nad^ SBeiäen . 359,50 187,20 109,41 

Kartoffeln nad^ ©erfte . . 225.90 — 62,05 

»Ittel — — 67,90 

®emnadE) xüuxhen Bei biefer grud^tfolge im SJiittet 
auf 1 ha bem S3oben entzogen: 67,90 k^ ^titbftoff« gegenilbet 
29,24 kg Bei ber ffüfinfd^en ®infelbermirtfd^aft. SBürbe 
man al§ ©runb für baS ©leid^BIeiBen ber ©rträge in Beiben 
gäHen bie fticfftofffammeinbe Sätigfeit hu SBobenorganiSmen anfeilen, 
fo müßten biefe aüjäl^rlid^ auf bem ßaud^ftäbter 93oben eine meit 
gröfiere (eine 2— 3 mal fo l^ol^e) ©tidEftoffmenge affimilieren al§ auf 
bem Säoben be§ lanbmirtfdEiaftlid^en SBerfud^§feIbe§ ber Unioerfität §alle. 
S)a8 ift natürlid^ gang unmal^rfd^einlidt), fonbern rooI)I fidler an« 
äunef)men, ba§ ber fruchtbarere ßaud^ftäbter S3oben eine 
meit größere 9Jienge t)on feinem ©tidEftofflapital l^er» 
gegeben l^at al§ berS3oben beS lanbmirtfd^aftlid^en <3n« 
ftitutS. ^n biefem ©inne l^aBe id^ midE) bereite im V. SBerid^t ber 
aSerfu^Smirtfd^aft ßaud^ftäbt (1904) geäußert. (g§ ^ei^t bort: „Söir 
muffen bemnad^ annel)men, baß Bei gleid)mä§iger SSearBeitung beS 
SobenS, mie fie Bei un§ ftattfaub, bie ©alpeterbilbung in unferem 
©oben jiemlid^ gleid^mäßig oerläuft, fo ba§ unferen ßulturpflanjen 
t)ürberf)anb aHiäI)rIidb eine giemlid^ gleid^mä§ig flie§enbe ©tidfftoff« 
quelle gur SBerfügung ftefjt. SReBenBei finbet eine ©tidtftoffaffimilation 
burd^ im ©oben freilebenbe SBafterien ftatt, moburd^ ein teilmeifcr 
®rfa§ ber entzogenen ©tidEftoffmengen ftattfinbet." 



10 A. 9lttgcTncinc SBctrad§tunQen über bcn ©tidflofffletoinn unb bic ©tidftofftJcrIufte ufto. 



?ßfeiffet^) fül^rt nun aud^ SRotfiamftcber SBcrfud^c an, au§ htxen 
©rgcbniS man fd^Iie|en mufe, bafe bort bei baucrnbcr Unterlaffung 
einer ©tidEftoffbüngung SRaubbau ftattgefunben f|at. ®§ mögen aud^ 
l^ier einige jener S3erfud^§ergebniffe angefül^rt merben: 

®§ betrugen bie (Srnten: 





Söeiaen 


©cxjle 


^aracUen: 


Körner 6tto^ 
dz dz 


hörnet 
dz 


Btvol) 
dz 


Ktt0eifin0t \ ^^ >erf0l0nibeii 21 Saite 
5tiib|t0fffreU r Hurdir^ttitt l^tr (rUm 21 Sitice 
Illiti(ral^flti0ttti0 l ,f Ut folgenbeit 21 Sa^re 


9,25 

7,41 

11,07 

8,55 


15,23 
10,52 

18,68 
11,98 


11,47 

7,70 

16,11 

10,20 


14,49 

8,64 

17,75 

10,67 



§ier f|at alfo im ßaufe jener langen 5ßeriobe ein 
beutlid^er ©rnterüdtgang ftattgefunben. ®g mürben auf ben 
ftidtftofffreien SKineralpargeHen in ben fpäteren 21 Q'al^ren im SRittel 
2,52 dz SBeigenförner unb (),75 dz SBeiäenftroI), 5,91 dz ®erftentörner 
unb 7,08 dz Oerftenftrol^ meniger geerntet al§ in ben crften 21 ^a^un. 
®iefe nid^t unerl^eblid^e §Ibnal^me ber (Erträge jprid)t 
entfdE)ieben für ein teilmeifeg Slufgel^ren be§ S3oben- 
fapitalS. hierfür fprec^en aud) bie in SRotl^amfteb au^^ 
gefül^rten Spfimeterunterfudtiungen. betrugen bie @tidEftoff= 
Derlufte bei unbebautem SBoben in ben 8 Sfal^ren 1877/78—1884/85 im 
äRittel pro Qfal)r auf ca. 50 cm SBobentiefe 45,3 kg, fo betrugen fie in 
bm barauf folgenben Qa^ren 1885/80—1892/93 nur 33,3 kg StlAfloff 
auf 1 ha. Um fo niebriger ber ßulturäuftanb, um fo ge = 
ringer ber ©tirfftoffgefialt be§ 93oben8, um fo meniger 
©tidEftoff mirb naturgemäß ber SBoben i>en ^flangen gu 
liefern oermögen; um fo J^öi^er ber ßulturäuftanb, um 
fo f|öf|er ber ©tidEftoff gel^alt be§ SBobenS, um fo me^r 
StidEftoff mirb ben ^ßflanjen geliefert merben fönnen. 
®er aSerfaffer ift übergeugt, baß ber ßauct)ftäbter S3oben bei feinem 
ooräüglid^en ft'ulturäuftanbe jene 60—70 kg ©tidfftoff, meIdE)e er je^t 
jäl^rlid^ auf 1 ha ben ^ßflan^en gu liefern oermodE)te, nod^ auf lange 
Qfafire liefern mirb, fo baß eine merhid^e 9lbnaf|me ber ©rtröge auf 
ben nid^t mit ©tirfftoff gebüngten ^ßarjeüen oorber^anb fid^ nid^t 
bemerfbar mad^en mirb. ®ie fjol^en unb fidleren ©rnten, mie fie an 
manchen ©trid^en unfereS SSaterlanbeS, fo g. S3. in ber befannten 



%f)' !ipfciffer, ©ticfftofffammelnbc «ahccicn , SBrac^e unb 9taub6au. SSerlaQ tjon 
l>aul $arc^, 1904. 



1. ^cr Stirfftofföctointr. H 

SKagbeburger S3ötbe gemad^t tocrben, finb äumeift äurürfäufül^ren auf 
bic jel^r l^ol^en unb l^äufigen ©taUmtftbüngungen frül)cret :3fa]^re. 
®cr au§ bem ©tallmift entftanbcnc ^umu§ ftcllt eine 
Ungfam flic|enbe ©ttdftoffquclle oor; wir treiben bort 
jic^er, tüenn wir eine ©tidEftoffbüngung unterlaffen, 
ataubbau. ®amit foll aber ni(f)t gejagt fein, ba§ n)ir bei 
Unterlaffung einer ©tidE ftoffbüngung unter allen 33er = 
^ältniffen SHaub-^bofu* treiben. ©§ gibt oielleid^t SSer* 
^ältniffe, wo ber ©tidtftoff geioinn ebenfo grofe ift al§ bie 
burc^ bie (£rnte unb bie burd^ anberroeitige ^rogeffe ent« 
ftelienbenStidftoffDerlufte. S)a Sobenanalpf en nid^t oorliegen, 
10 läßt fic^ äJeflimmtcS nic^t jagen. Sicher ift voo^l anäunefimen, ba^ 
bei einer gleict)mäßigen SBobenbearbeitung aud^ aHiäl^rlid^ eine glcidE)» 
mäßige ©alpeterbilbutig auf ßoften be§ oortjanbenen SBobenftirfftoffä 
ftattfinbet. SBieoiel bie ftidEftofffammeInben S3obenorgani§men nn 
©ticfftoff äufc^ießen, läßt fid^ nid^t jagen. ®§ rairb aud) ber ®ffe!t ber 
©tidftoffajfimilation oon |)ö^e unb 2lrt ber ßofjIenftoffqueHe (^umu§« 
fubjtanäen, aöuräelrüctftänbe u\xü.) abpngig fein, n)elcf)c in hm oer* 
fc^iebenen SBöben gang oerjd)ieben ift. ®§ liegt fein ®runb oor, 
ben ftitfftoffajfimilierenben Organismen ifire nu^« 
bringenbe Sätigleit ab^ufprec^en. SCSirb biefe aud^ oon 
ben meiften S3atterioIogen überfd)ä^t, fo n)irb e§ fic^ bod^ 
lolinen, SJiafenal^men ju treffen, burd^ n)el^e jene nu^- 
brtngenben ßrganiSmen geförbert roerben. 

3n meldiet: IDeifc könnte bie0 sefdjelien? 

1. ®urd^ Qn^n^t oon organifd^en SRäfirftoffen, ä. 8J. 
Heineren SJlengen oon 3^dEer. Sine jol^e roirb praltifdö nid)t 
tngrage totnmen, babie betreff enben Organismen geeignete S?ol^Ien= 
ftojfqueUen (§umuSfubftanäen, SBurjeln, anbere ^flanäenrüdfftänbe ufm.) 
xm ^ilderboben oorfinben. 

2. ®urd^ Qn'in^x oon 9KineraIftoffen. 9Iudt| biefe 
n)erben im ^rferboben gumeift in einer für bie SebenS» 
tätigfeit jener Organismen au§reid)enben SJienge oor* 
l^anben jein. 9lic^t auSgejd)Ioffen ift e§, bafe eine ^ufül^rung oon 
^^}^o§pf)orjäure in geeigneter 3^orm (am beften ?ßräjipitat) ju ber 3^it 
100 ber SldEer umgebrochen mxh unbefleHt baliegt, ®rfoIge bringt. S3er« 
jud^e nad^ biejer Slid)tung finb in Eingriff genommen morben. 

3. (Sine ämedtmäfeige SBobenbearbeitung, burd^ meldte 
bie für bie Organismen notmenbige ®urd^lüftung beS 
SobenS gejc^affen mirb. SRad^ biefcr SRid^tung ift oicl- 
leidet nod^ manches beffer ju madt)jen. 
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®a§ Don hm bctreffcnben Organismen (fpeäieQ 9läotobafter) nid^t 
nur ©tidEftoff ftjiert n)irb, fonbem ba§ bicfer ©tidftDff aud^ roirifam 
ift/ äcigt j. 5B. folgenber S5egctation§t)erfud^ : 

®§ n)urbe geerntet: 

SDüngung @rntc ©enf (trocfcn) 

Ol^ne ©tirfftoff 10,4 

0,3 g N (Salpeter) . . . 25,4 

0,3 g N (Släotobattereiraeife) 14,3 

0,9 g N „ 22,8 

9öie au§ biefen nn\> anberen SSerfud^en l^eroorgel^t, l^at man im 
SljotobaftereimeijS ^ine etmaS langfam fid^ umfe^enbc, aber bod^ beutlid^ 
roirffame ©tidEftoffform t)or fid^. 

SBie l^od^ ber burd^ biefe Organismen im freien IJelbe 
äu erjielenbe ©tidtftoff geminn ift, baS muffen, mie fd^on 
gefagt, d^emifd^e SBobenanalrifcn geigen, ble Bei oerfd^tebcn 
bel^anbclten SSöben in längeren ^^it^äi^w^^ti auSjufül^ren 
finb, mobet bann aud^ bie ©tidEftoffoerlufte, fomeit bieS 
mßglid^, in JRed^nung ju fe^en finb. SBir roerben gut tun, 
biefe ©tidEftoffquelle nid^t ju überfd^ä^en, mir l^aben 
aber aud( feinen ®runb, il^re ©jifteng unb tl^ren Sinken 
in 3w)eifcl ju giel^en. ^f^^^^nfallS l^aben mir einen Seil 
ber auf ber ©rboberf läd^e oorl^anbenen feften ©ttdfftoff« 
üerbinbungen ber Sätigleit biefer Organismen ju oer- 
banfen. 

c) ®et @ti(fftpffdett>itttt hnx^ bie £edttmittpfett. 

®ie ßeguminofen finb als bobenbereid^ernbe ^flangen feit alters 
I)cr befannt. Sludt) finb mir über bie 2lrt ber ©tidfftoffaffimilation 
burd^ bie fpäteren epod^emad^enben ^arbeiten ^ellriegelS auf baS 
genauefte aufgellärt morben. ®ie in ben ßeguminofen aufgefpeid^erten 
©tidtftDffmengen ftammen gum Seit auS bem 93oben, jum Seil auS ber 
ßuft <3e meniger affimilierbaren ©tidfftoff ein 5Boben entl^ält, befto 
mel^r ©tidEftoff pflegen im allgemeinen bie ßeguminofen ber ßuft ju 
entnel^men, DorauSgefe^t, bajs fonft geeignete SBad^StumSbebingungen 
für fie oorl^anben finb. S)ie ©ntmidflung ber SBuräellnöHd^en, meldte 
bclanntlid^ ber ©i^ ber ftidtftoffaffimilierenben S3alterien finb, bilbcn 
fjierfür einen S)la§ftab. 

®inige SSeifpiele über bie in ben ßeguminofen entl^altenen ©tidt* 
ftoffmengen. @S roaren g. 99. entl^alten: 
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SeJ^tttboben (ISerfu^Sioirtfclaft Saitd^flabt): 

Dbctirbifd^c 3Raffc 
ß u 3 c r n c, aWittcI dou 3 ^fa^ren (2 b^xü. 3 ©d^nttte) 234,04 kg ©tidEftoff . 

©aju fommt nod^ ber ©tidEftoff bcr aSBuräclrüdEftänbe, lüeld^cr ein 
fcl^r l^ol^cr tft. 

aSon SBeiSle unb SB et n er ^) tourben g. S3. folgcnbe Qaf)Un er« 

mittelt: 

Uittctitbif^e 2Jlaffe 

Sugerne (4jä]^rig) in S3obenfdE)id^ten bi§ 26 cm . 152,6 kg ©tidEftoff 

SRO t f Ic c (1 jährig) „ „ , 26 . . 214,6 „ 

®fparfcttc(3iäl)rig)„ „ „ 26 „ . 138,0 „ 

9lad^ Unterfuc^ungen oon Drtl^ toaren Bei einer 3iäl^tigen Sujerne 
auf 1 ha entfialten: 

3n 35obcnfc^id^tcn Untexirbifd^c SRaffc 

bis 0,25 m 186,00 kg ©ttcfftoff 

0,25-0,50 „ 39,76 „ 

0,5 —1,0 „ 35,00 „ 

1,0 -1,5 „ 25,52 „ 

1,5 -2,0 ., 19,28 „ 

2,0 -2,5 „ 9,16 , 

2.5 -3,0 „ 1.28 „ 

Sa. 316,00 kg ©tidEftoff. 

SeJ^mboben (ISetfu^gioittf^aft Soit^ßSbt): 

Ober* unb untcrirbtfd&c 3Raffe 

©errabella nad^ me^rjäl^rigem SInbau, §aupt= 

frudE)t 217-229 kg ©tidEftoff 

ßupincn nadE) ©errabella, ^auptfrud^t . . . 202-226 „ 
©rbfen, Sofincn, Sötden, bei beftem SSeftanbe, 

©toppelfaat ... * 116—151 „ 

©elbflee, bei beftem »eftanbc, Unterfaat . . 112—145 „ 

SeJ^mboben (tto^ ISetftt^en bet S^etttf^en £onbiottt{c|of tö*®e{eDfd^oft) : 

Obctirbifd§c SJlaffe 

©emenge, ©toppelfaat 135 kg ©tidEftoff 

Sotibboben (na^ S^ul^-Supi^) : 

Ober* unb 
untctitbifc^c aJlaffe 

ßatf|r|ru§, ^auptfrud^t 174,86 kg ©tidftoff 

®tbfen, 222,74 „ 

') ^anbbud^ beg ^VLiitthaut^ auf bcm 3lcfcrboben, SBcrlin 1889. giümfct, „Übex grud^t* 
folöc". SBerlag bon $aul ^arc^ 1906. 



14 A. ?(ffgemeine SBctrari^tungcn übet ben ©tiifftoffgenjinn unb bie ©ttdilofföerluftc ufto. 

6attb(obett (gortfc^ung) : 

Ober* unb 
iinteritbifd^e ^Dflaffc 

Slip inen, n)ei§e, ^auptftud^t 182,57 kg ©tidftoff 

Blaue, , 190,85 . 

gelbe, „ 142,83 „ 

©errabella, giDifd^enfrud^t 120,51 „ 

Supinen, gelbe, „ 179,10 „ 

SattbUobeii (tiad^ Setfud^eti bet Seittfd^eit SattbtoittfdlaftS-Sefflf^afi): 

Oberirbifd6e Waffe 

Supinen, gelbe, ^auptfrud^t 195,3 kg ©tidtftoff 

a3erfcf)iebene ©toppeI= unb Unterfaaten 
SRittel Don ficben 2j|äl^rigen Serjuci^en .... 137,0 „ „ 

Sanbboben (nad^ Setfudlen tion 99aet(et'ftSSIin): 

Ober* unb 
untetirbifÄe Waffe 

©errabella, 3n)if(i^enfrud^t 155 kg ©tidfftoff 

ßupinen, gelbe, „ 208 „ 

S)ana(f) raerben pro ^ai^x unb ^eltar burd^ Sugetne unb ßlee bei 
üppigem aBac{)§tum, einfd^Iie^Iid^ SBurjeln, bi§ 400 kg ©tidftoff unb 
barüber, burd^ ©rünbüngungSpflanjen, roie ©rbfen, S3of|nen, SSidfen, 
Supinen, ©errabeüa, (Selbflee ufn)., bei gutem SBeftanbe 120—150, bei 
bcftem Seftanbe über 200 kg ©tidEftoff aufgefpeidEjert. giel^men wir 
wai) 9lemr|^) an, ba§ in Seutfd^Ianb 5 SDüHionen ^eftar mit 
Scguminofen bebaut toerben, bie ^ßflangen pro öeftar nur 100 kg 
©tidEftoff entfiatten, unb oon biefen 100 kg ©tidEftoff bie Hälfte bet 
atmofpprifc^en ßuft entftammt, fo mürbe fid^ burdC) ben Slnbau oon 
Seguminofen für ®eutfd)Ianb ein jäl^rlidfjer ©tiifftoffgeminn oon 
2,5 yJiiHionen S)oppeIäentner (5 SRiHionen Rentner) ergeben, eine 
©tidEftoff menge , mie fie in runb 30 aJiiHionen Rentnern (S^ilefalpeter, 
b. ^. ungefäfir ber breifad^en Sölenge be§ jäl^tlid^ in ©eutfd^Ianb fon« 
fumierten ©^ilefalpcter§ oorl^anben ift. 

-; (gntpit ein SSoben nid^t bie betreffenben formen ber Batterien, 
meldte für bie (SntmidEIung ber einzelnen Seguminofen notmenbig 
finb, fo mirb eine Qfmpfung oon ®rfoIg begleitet [fein. @ine foIcf)e 
Qfmpfung lann befanntlid^ oorgenommen merben mit 93oben, einem 
gelbe entnommen, auf meld^em bie betreffenben Seguminofen gut 
gcbei^en ober mit 93af terienreinf ulturen , oon meld^ le^teren mol^I 
entfd^ieben bie ^iltnerfd^en bie mirifamften finb. @in burd^* 



') 3enttalblatt für SBaftcrioloQte 1907. 6. 456. 
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fd^Iagenber ©rfolg berattiger Q'mpfungen ift metftcnS nur ba äu er* 
loattcn, xüo bcr SBobcn bic betreffcnbcn ßcguminofen nod^ nie ober 
t)tclc ^af)xe ni(i)t getragen \)at <^terfür fönnen jal^Ire^e SSeifpiele 
angefül^rt raerben. @§ möge ein S3eifpiel au§ ber ßau(f)ftäbter SBerfud^S« 
tätigfeit l^erangegogen werben, an raeld^eS gleici^ anbere ^Betrachtungen 
angefnüpft raerben foHen. ' 

@§ n)irb feit einigen ^ai)x^n in ßaud^ftäbt al§ ©rünbüngung aud^ 
bie ©errabeHa angebaut roeld^e Dorl^er auf bem bortigen 93oben nie 
angebaut würbe. 2In ®rünbüngung§maffe unb ©tidftoff n)urben im 

erften Qfal^r gemonnen: 

g^rifd^e gjlaffc STtlAffoff 
dz auf 1 ha kg auf 1 ha 

©errabeüa (Unterfaat), ttt*t geimpft 27,0 18,80 

geimpft mit J^tltnerfdiem 
Hitragln 72,5 57,81 

S)er ©rfolg ber Q'mpfung mar in biefem galle ein 
burd^fd^Iagenber; e§ mürbe infolge ber .^mpfung Beinal^e bie brei* 
fac^e SHenge an ?ßfIanäenfuBftanä mit breifad^er ©tidftoffmenge ge« 
gcroonnen. SBäl^renb bie nicf)t geimpfte ©errabeHa eine gelbli(f)e 
garbe unb feine ßnöHd^en geigte, jeid^nete fid^ bie geimpfte burd( eine 
frifdigrüne garbe unb reid)Iid^en ßnöHd^enanfa^ au§. S)er Orunb für 
biefen (Srfolg ber Qmpfung mar einfaci^ ber, ba§ infolge be§ Bi§f)erigen 
5Ricf)tanBaue§ ber ©errabeUa bie Betreffenbe gorm ber ^Batterien im 
93oben fet)Ite. 

S)a§ gleid^e, fogar im Saufe ber ^eit mel^r, crreid^t 
man aber aud^ oon felBft burd^ einen fortgefe^ten SInBau 
einer f oldEien ßeguminofenart. Sluf einem ©tüdE 2anb, meld^eS 
im gmeiten Qfal^r ©errabeüa trägt, geigt bie ©errabeÜa fd^on eine gang 
anbere ®ntmidEIung al§ im erften <3faf)re ; nodf) mel^r prägt fid^ bieg im 
britten ^a^xe au§. ISin 93eifpiel f)ierfür au§ ber ßaud^ftäbter SSerfud^S« 
tätigfeit: ®§ mürben pro ^eftar geerntet: 

©errabella, <^auptfrud^t 1907. 

Ober* unb itnterirbtfd^c 9Jlaffc 





gfrifd^e 


Stodten» 


9^tiii»llA41 




®u6ftan} 


futiponj 


^Iluiflllf 




dz 


dz 


H 


Ißerfud^ a: , 








©cttabetta 1. ^a^r . . . 


. 151,6 


29,0 


52,0 


3 


. 461,2 


70,7 


217,0 


SSerfud^ b: 








©crrobcHa nadS) ^afcr . . 


. 284,8 


42,7 


85,0 


„ SBol^ncn . 


. 225,9 


36,6 


74,0 


„ „ ©crrabcUa 


. 490,2 


71,5 


229,0 
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®§ tDurbe alfo auf bcr ^aräelle, bie im brüten ^al^te ©crrabclla 
trug, bie breifacfie SRenge an ©ubftauä mit ber t)ierfad^en @ti(fftoff= 
menge geerntet 3i^tereffant mar ber projentifd^e ©ticfftoffgeiialt ber 
aCBurjeln, 9öäf)renb bie SBurgeltrodEenfubfianä auf ber ^arjeHe, meldte 
im erften <3faf|re ©errabeüa trug, nur 1,32 ®/o ©tidfftoff entfjielt, mie§ 
bie SBurjeltrorfenfubftanä ber ©errabefla auf ber ^argeHe, meldte im 
brttten ^f^fire ©errabeHa trug , 3,44 *^/o ©tidfftoff auf. ®ie oon ^al)r 
ju ^ai^x Dermefirte ßnöüc^enentmidHung , meldte bei biefen SSerfud^en 
feftgefteHt mürbe, ift ein $^t\i)txi bafür, ba§ bie Betreffenben ßnölld^en= 
balterien im SSoben bereits oorl^anben finb unb fid) ber betreffenben, 
nod) nic^t angebauten ßeguminofenart, in biefem gaQe ber ©errabeüa, 
nur anjupaffen l^aben. güfirten mir fold^e SBerfud^e in S8egetation§= 
gefägen avi%, fo fal)en mir bie ©errabeHa, meIdE)e aud^ l^ier im erften 
Qfafire faft gar feine ©ntmidtlung geigte, im gmeiten ober britten ^ai)xt 
Sopf für 3:opf plö^Iid^ ergrünen unb fidti in üppigfter SBeife entroidfeln. 
3)a anbere ©errabeHa in ber 5Räf|e nic^t DorI)anben mar, fo fonnte e§ 
fid^ mol^I nid^t um 5eine fpontane Qfnfeftion fianbeln, fonbern e§ ift 
mof|I ber plö^Iid^e Umfd^Iag nur in einer eingetretenen ?Inpaffung 
ber betreffenben SBafterien gu fud^en. 

©e£|r intereff ante unb praltifd^ mid^ttge ©rf al^rungen mürben aud^ mit 
ber Supine auf bem ßaud^ftäbter Soben gemacht. 9Iuf SSerfud^Sfläd^en^ 
meldte 1905 SRid^tleguminofen getragen l^atten, mürben 1906 neben= 
einanber ®rbfen, ©errabeüa, ©enf unb Kartoffeln angebaut. Sluf biefe 
grüd^te folgten 1907 blaue ßupinen. S)ie auf ©rbfen, ©enf unb Kartoffeln 
folgenben ßupinen ftanben nidE)t gerabe fd^Ied^t, geigten aber eine gelb= 
Iid^*grüne garbe unb leinen Snöllct)enanfa^, ein ^t\ä)txi bafür, baß fie 
fid^ nur oom SBobenftirfftoff ernährten. (Sang gemaltig entmidtelten fid^ 
bie auf bie ©errabeHa folgenben ßupinen, bie fid^ burd^ eine bunfel* 
grüne garbe unb einen reid^Iid^en Knöüd^enanfa^ auSgeid^neten. 

®a§ (Ergebnis mar ba§ folgenbe: 

ßupinen, §auptfrud^t 1907. 

Ober- unb uittcrirbifd^c 9Jlaffc 
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SSerfud^ a: 










ßupinen 


nad^ ©enf . . . 


. 335,3 


56,9 


112,0 


n 


„ ©errabeüa . 


. 542,3 


95,2 


226,0 


S3erfud^ b: 










Sxtpincn 


nad^ Kartoffeln . 


. 391,6 


55,5 


%,5 


tt 


„ (Srbfen . . 


. 322,0 


49,4 


75,0 


n 


„ ©errabeüa . 


. 508,0 


75,9 


202,0 
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S)ic naä) ©crrabella angebauten ßupinen lieferten 
bcmnad^ übet boppelt fo Diel ©ttrfftoff auf 1 ha al8 bie 
naä) (Srbfen ober 9lid^tIeguminofen angebauten, ©erra« 
beßa« unb ßupinenbafterien tonnen fid^ Dertreten, n)a§ bei ©rbfen» 
unb ßupinenbafterien nid^t ber gaü ift. S)er ®runb für bie üppige 
©ntraidflung ber naci^ ©errabeüa angebauten ßupinen xoat ber, ba§ 
bie ©errabeüabafterien für bie ßupinen ba§ gelb oorbereitet l^atten. 
®ie Slnfid^t, bafe bie ßupinen auf einem fallreid^en S3oben 
nt(f)t gebeil)en, fd^eint nad^ obigem ®rgebni§ nid^t rid^tig 
ju fein, henn unfer ßaud^ftäbter l^umofer ßel^mboben ift 
falfreid). ®r enthält in ber 9Idfer!rume l^lo, im Unter* 
grunb 8— 10 ®/o ßal!, unb auf biefem S3oben finb 508 bgm. 
542 dz ßupinen mit 202 h^xD. 226 kg ©tidtftoff pro ^eftar 
geerntet, eine ®rnte, mie fie ^öljex ber für bie ßupine 
gceignetfte ©anbboben nid^t ^eroorjubringen oermag. 

SBenn au§ allen biefen SSerfud^en l^eroorgel^t, ta^ 
inxä) fortgefe^ten Slnbau bie im SBoben oorl^anbenen 
fieguminofenbafterien fid^ foltfien ßeguminofen, meldte 
bi^^et nid^t an^ehant mürben, mit ber Seit anpaffen 
unb fobann ein fräftige§ ©ebeil^en ber betreffenben 
ßeguminofen bemirfen, fo foll bamit bie Qfmpfung nid^t 
oermorfen merben. Söe^l^alb foII man in foId)em IJalle 
nic^t fd^on im erften ober ben erften ^a1i)xen, roo bie 
betreffenben S3obenbafterien nod^ mirfungSloS finb^ 
burd^ eine Q'mpfung bie 5ßrobuftion ^u oermel^ren oer = 
fud^en? 

2. ®ie etirfftofft>erittfte^ 

a) ®ie bnx^ boftetiotodifc^e ^tojeffe l^ert^otdetufenen @t{(fftoffi>ettttfte 

hit»^ bie hnxd) biefe ^tojeffe ]^eii>otdetuf ene Hmtt>anbtttng bet Uiliäftn 

@ti(fftoffi>etbinbttnden in unld^ti^e« 

aSringt man in unfere SldEererbe frifd^e, unjerfe^te organifd)e ©üb» 
ftanjen (3. S3. frifd^en ^ot ober ungerfe^teg ©trol)), fo tritt ^ierburd^ 
eine ©rnteerniebrigung ein, oorauSgefe^t, bajs nid^t ein Übermaß oon 
Iö8IidE)en ©tidfftoffoerbinbungen (©alpcter, SImmoniat, 9lmibe) im Söoben 
t)orf)anben ift. 2)ie§ geigen nid^t nur bie oielen nac^ biefer SRid^tung 
l^in in ©efäjsen angeftellten SSegctationSoerfuc^e , fonbern aud^ gelb= 
Derfudt)c, menn fie ri(f|tig angefteHt merben. ©inige SBeifpiele I)ierfür 
au§ t>cn ^aUenfer S3erfud^en ^) : 



^) ^rügcx unb ©d^neibeipinb, ßanbiü. So^rMd^er 1901. 
©d^neibcwlnb, a)tc ©tidftoffqueaen unb bie ©ttcfftoffbüngung. 
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1. SScgetationgoetfuc^c. 

ernte ©tidftoff JDitr« lot ttitb 

@enf , in ber BUük an Stilb« 

^., troden (grnte »«ff weniger 

©ungung g g S 

0,5 g ©tidftoff (Salpeter) 66,3 1,671 — 

0,5, . „ +ßot- ©tro^, frifc^ 57,6 1,192 —0,479 

0,5 „ „ (f(§n)efelf.8lmmon.) 73,3 1,495 — 

0,5, ,, „ +ßot=@trDi), frifd^ 50,9 0,916 —0,579 

0,5 „ „ (Slfparagin) 72,6 1,437 — 

0,5, „ „ +fföt^®troei,frif(§ 44,9 0,732 —0,705 

2. gclbnetfud^e auf ^umofem ßel^mboben. 

(Scnte ^rntc SurdilotttttbStrol) 

^,. ©enf, frifd^ QU^fatt au StIAdoff wenljer 

®üngung dz auf l ha dz kg 

§arn aüein 330,2 — — 

§arn + ßot = ©tro^, frifd^ . . 255,2 — 75,0 — 27,9 

©alpeter aCcin 331,2 — — 

©alpetet + ßot - ©tro^, frifd) . 262,7 —68,5 —25,9 

®§ tüurbe alfo burd^ eine SBetgabe pon frifd^em ßot 
\\x^\^ ©trof) eine beutlic^e ©rntecrniebrigung l^eroor^ 
gerufen. 2)ie§ war, n)ie bie 3öI)Ien jeigen, nid^t nur bei 
bcn in (Sefä^en au§gefüf|rten SBerfud^en ber gall, fonbern 
aud^ bei ben im großen auf bem ^elbe aufgeführten S3er = 
fud^en. ®8 würben ^ier bttrdj eine Beigobe tion frlfi^em »ot unb 
5troli ;ttm $atn ober ^al^ieter 75,0 b}tti. 68,5 dz Senf menigcr g e e r n t e t 
al§ burd^ ^arn bjn). ©alpeter allein. 5)er ®runb l^ierfür 
ift ber, baß burd^ jene frifct)en organifd^en ©ubftangen 
ben ^flangen ein %t\l be§ ©tidfftoffs entzogen wirb, im 
norliegenben ^all 27,9 bjm* 25,9 kg Stitbflof pro SQektat (runb 1 '^U. 
©I^ilefalpeter pro 9Korgen). SBa§ ift nun au§ biefem ©tidfftoff 
geworben ? 5!II§ man mit biefen Unterf ud)ungen begann, glaubte man, 
ba§ ber gange in ber ©rnte nidE)t mieber gemonnene ©tidtftoff fid^ in 
gorm Don freiem ©tidfftoff t)erflüd£(tigte. 3)ie§ ift jebod^ nid^t ber galt. 
@S ift, mie äuerft oom SSerfaff er*), fpötcr pon ^Pfeiffer unb 
Semmermann nad^gemiefen, ber burd^ frifd^e organifdEie 
©ubftang l^erDorgerufene (SrntcauBfall nur ju einem STeil 
auf eine SBerf lüdE) tigung t)on freiem ©tidtftoff äurüdE- 

') .Sournal für Sanbtoirtfd&aft 1897. 
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jufül^tcn, äum anbcrcn, jumeift tt) o {|I gr ößten Seil, 

auf eine Umraanblung ber lö§lid^cn ©tidftoff« 

oerbinbungcn (©alpcter, SImmonia!, Slmibe) in un» 

Iö§Iid)c (®in)ei§t)erbinbungcn)* ©iefcr junäci^ft feftgelegte 

©itücigftidftoff lann fpäter tüicbcr ju einem 2;eil bcn ^flangen jugute 

lommcn, inbem er burd^ bie entgegengcfe^ten bafteriologifd^en ?ßro5cffe 

roieber ju löSlid^en ©tidftoffoerbinbungen (fpcäieH (Salpeter) äurüdt* 

gebilbct tüirb. 

SBie finb biefe ganzen Vorgänge mffenfd^aftlid^ gu crf löten? ©el|t 

einfad^. 2)ie im ©oben Icbenben nieberen Organismen (SaÜerien unb 

^ilje), baruntcr aud^ fold)c, n)eld)e ben Salpeter ^u freiem ©tidtftoff 

rebujieren, gebraud^en mit menigen SluSnal^men für il|r ßeben eine 

fefte organifd^e ßo^lenftoff quelle, ba fie iliren ffol^lenftoffbebarf nid^t 

n)ie bie l|öl)eren ^ßflanjen au§ ber ßol^lenfäure ber 3ltmofpI)äre ju 

becfen d ermögen. Söerben fie fo burd^ eine ßol|lenftoffäuful)r geförbert 

fo entnel)men fie bem ®oben jum Slufbau unb ßebenSunterlialt il^rer 

ßörper auc^ mel)r ©tidtftoff, maS auf Soften be§ 2ßad)§tum§ unferet 

Ijöl^eren ^ßflanjen gefdE)ieI)t, infolgebeffen jene ©rnteerniebrigungen 

l^ierDorgcrufen merben. gür bie ^rajiS l)aben in erfter ßinie bie 

ßot)lenftoffoerbinbungen be§ ßote§ unb @tro^e§ eine Sebeutung. 3)a 

Äot unb ©trol) DorjugSroeifc au§ ?ßentofanen unb ^ol^fafer beftel^en, 

fo fommen biefe in erfter ßinie al§ 9iäi)rftoff quelle für bie nieberen 

Organismen in grage. 2)ie ?ßentofane ermiefen fid) nad^ SSerfud^en 

von ßrüger unb bem 35 er f äff er ben Organismen als gugöngtic^er 

tDie bie ^ol^fafer, b. l). eS mürben burd^ bie ?ßentofane me^r ©tidfftoff« 

üerbinbungen gerfe^t bgm. umgefe^t als burd^ bie ^olgfafer, mie folgenbeS 

S3cifpiel geigen möge: 

@rntc ©titffloff in StIAftoff In ber 
©cnf, trotfcn ber @tntc (Brntt wtnif^n 
S3oben: g g ß 

ol^ne 3ufa^ 34,3 0,693 — 

25 g IJftttofatt aus SBeiäenftrol) 6,1 0,137 — 0,556 
25 g ^oljfafer , „ 15,5 0,293 — 0,400 

3fn berfelben äBeife mie baS ?ßentofan mirfen ©tärfe, Qndet ufm., 
tüeld^e aber in ber ^rajiS meniger in grage fommen. ©emertcnSroert 
unb fet)r roid^tig ift, ba§ burd^ Xorf im Söoben jene fd)äblid)en ^rogeffe 
nid^t ^eroorgerufen merben, auS bem ®runbe nidE)t, meil ber 2iorf ben 
Betreffenben Organismen eine $Räl)rftoffquelle nid^t bietet. SbenfaHS 
ruft oerrotteter ffot unb oerrottetcS ©tro^ jene fd)äblid^en ^rojeffe nid^t 
me^r I)eroor, mie folgenbeS a3eifpiel auS ben ^allenfer Serfud^en 
geigen möge: 

2 ♦ 



iSrnte 
@enf, 
trotfcn 


©tiÄfloff 

in bct 

ernte 


SilMoff in ber 

ernte + 

ober - 


g 


g 


R 


17,5 


0,387 


— 


4,4 


0,102 


-0,285 


21,9 


0,442 


+ 0,055 
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»oben: 

o^ne Sufag 17,5 

Xot uni jStro^^ frifi^ 
„ „ „ tiettottet 

2)aS Derrottete Sot = @trot)gcmif(i^ f)atte alfo nid|t 
Tüte bag ftifd^e eine fd^äbigenbc, fonbern eine günftige 
aSBirlung I)ert)orgcrufen. ®cr ®runb f)tctfür ift ber, ba§ 
eine Derrottete organifd^e ©ubftang jenen CrganiStnen 
eine 9iäl^rftoffqueIIe (ßoljlenftoffquetle) ni(f)t mel)r bietet, 
Dielmelir nun ber ©tirfftoff biefer ©ubftanä allmäl^Iic^ 
jur SBBirfung fommt. 

®8 wirb nun ein jeber bie bered^tigte grage fteHen: „SBBie fte^t 
e§ benn mit ben ßot)lenftoff quellen ber nü^Iid^en SBafterien; werben 
biefe nid^t burd^ biefelben organifd^en Stoffe in ilirem 2öad^§tum unb 
il^rer Sätigfeit geförbert?" Sei ben $Ritrit= unb 9iitratbilbnern, ben 
Safterien, raeld^e bie Salpeter bilbung im Soben Iieroorrufen, ift bie§ 
nid^tbergaQ; mir miffen oon Sßinograbsfti, ba§ bie[e Organismen 
eine 8Iu§nat|me ^infid^tlid^ ber ßol^Ienftoffaffimilation mad)en, infofern 
als fie ben ßoljlenftojf anorganifd^en ©al^eu (3. 85. IoI)Ienfaurem Äalf 
unb foljlenfaurer SKagnefia) entnefjmen fönnen. 2lud^ mirb jur ab= 
fpaltung oon 3Immoniaf bei bem aSermefungSproäefe eine befonbere 
ausgiebige So i)Ienftoff quelle nid^t erforberlid^ fein. ®S finb alfo mit 
anberen SBorten gur Überfütirung ber unlöSlid^en ©tidfftoffoerbinbungen 
in IöSlidE)e befonbere organifc^c ftidfftofffreie ©toffe (©tärfe, Qndei, 
^entofan, §o(äfafer) nid^t crforberlid^, mätirenb biefe ©toffe bie Um* 
manblung ber löSlidien ©tidEftoffoerbinbungen in unlßSlid^e ((Siroeig), 
fomie fic burd^ äal)lreic^e niebere Organismen (Saf terien unb ^il^e) erfolgt, 
aufeerorbentlid^ begünftigen (fieJ)e obige aSerfuc^e). ©0 ift benn eine oorüber» 
gel^enbe Slbnal^me oon löSlidE)en ©tidfftoffoerbinbungen im Sldferboben bei 
^ufutir oon frifdE)en organifc^en ©ufaftanjen moI)l ju erflären. 2öie ftel)t e^ 
benn aber nnn mit hexi anberen nü^Uc^en, ben „ftidEftoffaffimilierenben" 
SBafterien unb ben anberen fd^äblid)en, ben „falpcter^erfe^enben" ? ^ier 
ftogen mir bei einer (Srflärung auf ©d^mierigfeiten , benn bciberici 
Organismen merben burd^ bie gleid)en ßol^IenftoffqucHen (3udEer, ©tärfe, 
^entofan ufm.) geförbert. SJtan mirb nun jagen: ßiegen bie übrigen 
2öad)StumSbebingungen, inSbef onbere Suft« unb geud)tig!eitSoerl^äItmffe, 
für bie eine 9lrt jener Organismen günftiger als für bie anbere, fo 
merben fic oon jenen ßo^Ienftoff quellen mel)r, liegen fie ungünftigcr, 
meniger ®ebraud^ madE)en mie bie anberen. 2)a bie ftidfftoffbinbenben 
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Organismen luftlkbcnbc, btc ftidEftoffcntbinbcnbcn (falpeteräerfc^cnben) 
mel^r Iuftf(f)cue Organismen finb, fo mirb man vDof)l annel^men fönnen, 
ia^ bei einer guten. 2)ur(f)Iüftung beS 95oben§ üon ben organifcI)en 
©toffen mef)r bie fticfftoffbinbenben, bei einer fd)Ied^ten S)utd^Iüftung 
Don biefen (Stoffen mel)r bie ftidEftoffcntbinbenben ©ebraud) mad^en. 
9Inberfeit8 märe e§ aud^ mot)I möglid), ba§ ba§ ^eroortreten ber einen 
ober anbereu 9Irt ber fragli(f)en Organismen aud) Don ber ^öl^e ber 
ßol^Ienfto ff quelle abpngt. ^ft bieS ber gaH, fo mirb man nicl)t fel^l 
gelten, menn man annimmt, ba§ bur(§ eine fel)r reidilid^e <8i^ful)r pon 
organifd^en (Stoffen befonberS bie falpeter^erfc^enben (benitrifiäierenben) 
Organismen geförbert werben, ba für berartige 9tebuftionSDorgänge 
ftärfere (Snergiequellcn notroenbig finb. Qfn 3lnbetracl)t beffen, als 
©tidEftoffgeroinn nnb ©tidfftoffoerlufte — l)ier]^er geprt aud) bie @nt« 
binbung Don ©tidftoff, fo mie fie bei ber SBermefung unb gäulniS 
beobad^tet ift - immer nebcneinanber ftattfinben, ift eS nid^t möglid^, 
bie beiben entgegenlaufenben ^rojeffe in il)rer Sßirfung ^alilenmäfeig 
jum SluSbrud ^n bringen. SBir !önnen nur burd^ bauernbe SBoben^ 
unterfudE)ungen, Derbunben mit Unterfud^ungen ber ©idermäffer, fcft* 
ftcHen, ob unb unter meldjen S3ebingungen ber ©tidfftoffgeroinn hext 
aSerluft übertrifft ober umgefelirt ber SSerluft ben ©eminn. (Sin 
®runb, auäune^men, ba§ bie ©alpcterjerfe^ung (®enitri= 
fifation) pvaftifd^ gar feine 33ebeutung l&abe, liegt nid^t 
oor. ÜJian l)at bie betreffenben Organismen in gut ent« 
roideltem ^i^ftcinbe in allen Slderböben aufgefunben; eS 
ift beSl)alb n)oI)l anäuncl^men, ba§ aud) fie l^ier ^u ge« 
n)iffen 3^^*^^ tätig finb unb (Stidftoffoerlufte l^erDor = 
rufen. 9iid)t unern)äl)nt laffen möd^te id) l^ier, ba§ bie meiften 
gorfd^er, meldte fid) mit biefen (Srfd^einungcn befd)äftigten, äuerft alle 
^rojeffe, bei meldten löSlid)e ©tidftoffoerbinbungen (fpe^ieH ©alpeter) 
als fold^e Derfd^manben, alfo aud) bie Ummanblung beS löslidf)en ©tidf= 
ftüffs in unlöSlid)en ((Simeife) mit ©alpetergerfe^ung ober 2)enitrifitation 
beäeid)neten , maS ifinen dou gemiffcr ©eite fpäter fel^r gum SBormurf 
gemad)t mürbe. ®emiß mar jene Sescid^nung nid)t gang forreft; benn 
es ift nid^t gleid^gültig, ob ber ©tidftoff in 3^orm oon freiem ©tidftoff 
ben S3oben oerlä^t, ober ob er jum Steil oorübergel)enb In einer für 
bie ^ßflange unaufnel)mbaren gorm feftgclegt mirb. ®en meiften !am 
es aber in erfter Sinie barauf an, feftjuftellen, mie ^od^ finb in frag= 
lid)cn gätlen bie (grntebepreffionen im erften Q^al^re, mieoiel ©tidftoff 
ber 2)üngung erfd^eint im erften Q=al)re in ber (Srnte nidf)t mieber. 
©id^erlid) mirb immer im folgenben ober ben fotgenben Qfal^ren ein 
Seil beS fcftgelegten ©tidftoffS (Organismen — ®imei^) nod) unferen 
^flanjen gugute !ommen, ein 2;eil Don biefem ©tidftoff mirb aber 
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\\a6) ftattgefunbener ßöfung aud^ mebet SScrluften (SluStoafd^en , ©al» 
pctcrjerfe^ung) ausgefegt fein. 

b) ^e hntdf ^mmoni€iS»ttbnnftuni tntfjttlftnhtn QSetlnfte« 

®ö groß als Mc ©tidCftoffoetluftc finb, n)clcf)e bcr ©tattbünger 
butd^ Slmmoniafocrbunftung cricibct, fo gering finb bie SBerlufte, 
roeld^e bcr Slrferboben in biefer fjorm erictbet. 9lennen§n)erte Ser=» 
lufte bic[er STrt finben auf ben Slderböbcn nur bann ftatt, wenn 
Slmmöniaf entl;altenbe ©ubftanjen (©tattbünger unb SImmoniaffalj) 
nid^t gleid^ ober nid^t orbentlid^ bem SBoben eiuDerleibt werben. 8Im 
größten finb bann biefe SSerlufte auf falfreid^en, fdf)n)ad^ abforbieren* 
ben ©obenarten. 

c) ^e btttc^ ^ttdtoafc^eti bet lödlic^en SticfftoffDetbinbttttfieii (ft^esieS 
<3att>etet) ^tVDOt^txnftntn SticfftoffDetliifte« 

2)iefe geftalten ftd^ unter ben oerfdEiiebenen aSerpItniffen aufeer» 
orbentlid^ oerfdjieben. @§ ift biefe 9lrt ber SSerlufte a6I)ängig: 

1. oon ber größeren ober geringeren 2)urd^läffigleit beS SöobcnS, 
Salpeter n)irb befanntlic^ am leicl)teften au8gen)ajd)en auf ben 
burd^läffigen ©aubböben ; 

2. t)om ©tic!ftoffgef)alt be§ SBobenS. Unter fonft gleid^cn S3er« 
l^ältniffen raerben Die ©tidfftoffocrlufte bei einem ftidfftoffreid^eren 
(IjumuSreid^en) ©oben größer fein als bei einem ftidffto ff ärmeren 
(l^umuSarmen); 

3. oon ber 3)üngung. Qe l^öl^er bie ©tidtftoffbüngung, befto größer 
aud^ bie ©tidtftoffoerlufte; 

4. oon ber Qftitenfität ber ©alpeterbilbung. ^e günftiger bie 2:em» 
peraturoerpltniffe , je intenfioer bie SBobenbearbeitung , bcfto 
mel)r ©alpcter mirb gebilbet befto mel^r audE) au§gen)afd)en ; 

5. oon ben 9iieberfd^lagSmengen. Qfe größer biefe, befto größer 
bie ©idfermaffermengen unb bamit befto größer bie ©alpeter* 
oerlufte; 

6. oon bem ^ßflanäenbeftanb. ^e ftär!er ber ^ßflanjenbeftanb, befto 
mel^r ©tidftoff mirb oon bicfem feftgel)alten, befto meniger auS* 
gen)afd)en unb umgelel^rt. 9Im größten finb bie ©tidfftoffoerluftc 
befanntlid^ auf unbeftettten ©oben (Srad^e). 

3lu§ attebem gel)t l^eroor, baß biefe ©tidEftoffoerlufte unter ben 
oerfd^iebenen aSerl^ältniffen außerorbentlic^ oerfd^ieben fein muffen. 

@§ betrugen ?,. ©. in JRot^amfteb bie burcf) baS ©idfermaffer l^erbei* 
gefül^rten ©tidftoffocrlufte auf bem bortigen giemlid) fc^meren ßel)m=' 
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bobcn mit einet but(f)f(i)mttli(f)cn jäl^rlid^en 9iiebet[d^Iag8menge uon 

719,1 mm^): 

dtidilof kg attf 
1 ha iiitb jra^t 

Jlttf itnbetuadifenem Sobm (SHittel oon 23 Jagten) . . 37^2 

„ (1891/92) 344 

Veiienboben^ oftne |ebe jOfingung 1891/92 9,6 

,, minttalftoft oiine StiAflof 1891/92 . . . 12.7 

^ 48 kg Stmoif mUtfalptUt) Jtfl^fa^t 

1891/92 22.1 

,^ 48 kg ^tiibdof (Sltnmoniak)^ V2 ^ttb% 

V2 JtftlilaJir 1891/92 25,4 

Siefc S^l^I^i^ ä^igcn, ba§ bic 93erlufte am gröJBtcn finb auf nn-- 
bcioad^fencm S3obcn, mo bcc löSlid^e ©tttfftoff von ben ^flangcn md)t 
fcftgel^alten mirb. ®crtng finb bie SBerlufte auf ungcbiingtcm, mit 
^flanjen bcftanbenem SBoben, !önncn aber aud^ {|ier bei ftarfer @ticf= 
ftoffbüngung eine nennenSmerte ^öl)e errei(f)en. Obige 3^'^^^^ laffen 
[ic^ ni(f)t verallgemeinern, ba fiel) biefe SSerlufte unter ben oerfd^iebenen 
SSerpItniffen au^erorbentlicf) oerf(f)ieben geftalten. 3)en ^auptauSfd^Iag 
geben, menn von 2)üngung unb ^flangenbeftanb abgefel^en mirb, bie 
9lieberfd)Iag§mengen unb bie 9Irt be§ 93oben§. (Sine fel^r umfangrei(f)e 
ßpfimeteranlage mit t)erf(f)iebenen 93öben ift t)on ®erlad^ in S3rom = 
berg jur SluSfül^tung gefommen; biefelbe mirb un§ in ben näd^ften 
Qal^ren ein mertDoQeS ^^^I^nmaterial liefern. ij)ie burd^ Slu8mafd)en 
entftel)enben ©tidfftoffoerlufte finben faft au^fd^Iiefelirf) in'gorm von 
©alpeter ftatt. 



SBir liaben im Dorangegangcnen bie nü^Iidien unb 
fd^äblid^en SSorgänge, fo mie fie fid) im SBoben abfpielen, 
in il)rcm SBefen tennen gelernt. 2öir mollen nun feigen, 
n)ie meit mir au8 ben nü^lid^en aSorgängen SSörteile für 
bie ^ßrajiS jiel^en fönnen. 

B. 3)ic 93rac^c. 

3)ie @rfenntni8, ba§ bie im Soben freilebenben, ftidfftofffammelnbcn 
33a!terien fid^ befonber8 gut entmidfeln in Srad)böben, ber jeitroeife 
ftarfe SlüdEgang ber ?ßreife unferer (Srnteprobufte unb Dor aßem aud^ 
bic fd^led^tcn 9lrbeitert)ert)ältniffe maren bie aSeranlaffung, baj3 man in 



') »ielct, „2)ic Slot^amftcbcr SBcrfud^c". SBcrloQ öon ^aul ^orc^, 1896. 
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iüngftcr 3^it tüicbcr her fjragc bcr S5racl)c eine größere öcad^tung 
fd^enfte. Scfonberc aSeranlafjung l^ietäu gaben bic 93crßffentlid^ungen 
©atonS, n)cl(i)cr auf feinem SRittetgute ©Henbad^ burd^ SD3ieber= 
einfül)rung ber 93racl)e gro^e Vorteile etäielte unb ber anä), geftü^t 
auf feine bafteriologifclien gorfd^ungen, guerft oerfud^t I)at, ba§ SBefcn 
ber äSrad^e roiffenfd^aftlid^ äu beleud^ten. ^n rid^tiger SBeife bie Srad^e 
betrieben, muffe biefe, fo fagten oiele ßanbmirte unb SBiffenfd^aftler, 
nid^t nur auf ben ääl^en, fd^meren, unter ungünftigen Ilimatifd^en unb 
mirtfd^aftlid^en aSerpItniffen liegenben SBoben arten aSorteile bringen, 
fonbern fie fei aud^ unter ben fieutigen Serpitniffen auf ben befferen 
S3obenarten mieber mit ®rfoIg einäufül^ren. ®§ ift nun in le^ter 3^it 
über bie grage ber S5radf)e unenblid) oiel bebattiert morben, bie t)er= 
frf)iebenartigften ®rfat)rungen t)orgebradf)t, alte 93rarf)Derfud^e ]^ert)or= 
geI)oIt morben, um ba§ eine ober anbere ju bemeifen. SSor aHem mar 
e§ notmenbig, neue Srad^oerfudEie eiuäuleiten, um bie tJrage ber 93rad^e 
praftifdE) unb mtffenfd^aftlid^ gu Hären. Umfaffenbe S3rad^t)erfudf)e finb 
benn audE) in ber a3erfud^§mirtfd)aft Saud^ftäbt au§gefüf)rt morben, unb, 
ba bie bort au§gefül)rten 95erfud)e mol^I t)on allen bi^l^er oorliegenben 
a3rad^i)erfud)en am meiften geeignet fein bürften, bie 3^rage ber SBrad^e gu 
beleud^ten, fo möge ba§ @rgebni§ ber Saud^ftäbter SBerfud^e juerft mit« 
geteilt merben. 

a) gStttc^toetfttc^e bet gSetfuc^^toirtfc^aft £aud)^ht (l^umofet 

Sei^mboben). 

@§ finb in ber 95erfud^§mirtfd)aft ßaud)ftäbt oor 6 3fal)ren ätüei 
S3radE)frudötfoIgen angelegt morben, mo in beiben gäHen bie Srad^c auf 
ber einen ©eite burd) ®rbfen erfe^t ift. ®ie beiben Srad^frudbtfolgen 
finb bie folgenben: 

"'ÄtÄ "■ «t I »°'^' ""'>-■ «°«™' *"'- **'• 

\2/rD|en j 

2)iefe beiben S3rad)frurf)tfoIgen l^aben infofern eine fleine ätnberung 
erfal^ren, atö in S3rad^frud^tfoIge I in einem ^fal^r ftatt §afer 5Roggen, 
in a3rad)frud)tfoIge II in jenem <3al)re ftatt $afer SBintergerfte an= 
gebaut mürbe. ®er ®runb I)ierfür mar bic im «Qfal^r juDor in ftar!em 
SWa^e beim §afer aufgetretene gritfliege, ^m ^a^xe 1902 mürbe mit 
biefen S3rad^frud^tfoIgen begonnen, fo ba^ bi§ je^t oorliegen müßten bei 
a3rad)frurf)tfoIge I: für S3rad)e unb ®rbfen 5 äal)re, 5Rap§ 4 3fa^re, 
Söeiäen 3 Ö^at)re, 9toggen 2 ^a^xe unb §afer 1 ^a\)x. S)a§ le^tere ift 
nirf)t ber ^aü, ba megen ber gritfliege, bie mir im 3fa^re 1905 l^atten, 
1906 anftatt $afer JRoggen gebaut mürbe, fo baj5 anftatt ämei, brei 
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gfioggcucrnten Dorl^anbcn [inb. 3)ie ^Rotation ift Bccnbct 1907. SBei 
Srad^frudEitfoIge n liegen vor: für Srad^e unb ®rbfen 5 ^al^re, SBciäen 
4 Qa^re, 3ucf errüben 3 ^atire, (Serfte 2 Qal^te, SGBintergerfte (ftatt §afet) 
1 3f^t|r. 2)iefe 9totation ift je^t beenbet. 2)a bic SBerfud^e aud^ 
prafttfd^er SRatur fein foHten, fo wäre e§ ntd^t rid^tig geroefen, roenn 
ber auf ®rbfen folgenbe 9lap8 unb ber auf ©rbfen folgenbc äBetäen 
feine ©tidfftoffbüngung erl^alten ptten. ®§ raurbe bal)er bem fcl^t 
ftidftoffbebürftigen ®rbfen=9lap§ eine angemeffene ©tidftoffbüngung Der* 
abteidE)t aud^ erl)ielten bte (Stbfen für it)re erfte ©ntoidflung eine Heine 
©titfftoffgabe, für xüelä)e fie banfbar finb. ^m übrigen raar in beiben 
58ra(f)frurf)tfoIgen bei hen fpäter folgenben grüd^ten bie 2)üngung bie 
gIeidE)e. ®§ erl^ielten: 

93rad^fru(i)tfoIge I: ©rbfen 12 kg ©tidEftoff, SRapg nad^ S3rad)e feinen 
©tidfftoff, map§ nad) ©rbfen 65 kg ©tidEftoff, SBeiäen, SRoggen unb §afer 
überall glcid^mä^ig 40 kg ©tidEftoff auf 1 ha. 

a3rad^frud)tfoIge 11 : (Srbfen 12 kg, SBeiäen nad) 93rarf)e feinen ©tidf« 
ftoff, Söeiäen nad) ©rbfen 40 kg ©tidftoff, Qndetxühen überall glcid^- 
mä^ig 200 dz ©taßbünger unb 60 kg ©tidftoff, ®erfte 20 kg, §afer 
40 kg ©tidftoff auf 1 ha. 

9ln ^^o^p^orfäure raurben überall gleidt)mä§ig gu 9tap§ unb 9tüben 
100 kg, gu ®rbfen unb (Setreibe 50 kg auf 1 ha gegeben. 

®ine ßalibüngung rourbe in a3rad)frud)tfoIge I graeimal, in Sörad^« 
frud^tfolge II einmal verabfolgt. 

3)ie (Srbfenfruc^tfolge erl)ielt fomit an 3)üngung mel^r: 

erbfen ( 12 kg N (©alpeter) ä 1,40 SJlf. = 16,80 2Rf. 1 . 

^'^^'" 1 50 „ P,05(©uper)„ 0,40 „ =20,00 „ ] ^^'^Om 

lRap§, S3rad^e I . 65 „ N (©alpeter) „ 1,40 „ 91,00 „ 

SBeiäen, Sradtie n 40 „ N . „ . 1,40 „ 56,00 „ 

3)a§ ^Pflügen ber SBrad^e raäl^renb be§ ©ommer§ (jraei gurd)en) 
ift nid^t bered^net raorben. ®ie ^robuftion^foften für ©rbfen würben 
ol)ne 2)üngung§foften unb otine ?ßad)t gu 201,20 9Jlf. pro 1 ha be« 
red^net. 

S)ie (Srnten unb SRentabilität^bered^nungen geftalteten fid) folgenber» 

(©tel)c bie Tabelle auf ^eiU 26.) 

95ei 93rad)e I £)atte bemnad) ber S3rad^e=5Rap§ im ®urd)fdt)nitt ber 
^af)xe etmaS mel^r geliefert al§ ber auf ®rbfen folgenbe ©alpeter=9lap§, 
tro^bem biefer 65 kg ©tidftoff auf 1 ha (runb 2 Qtx. ©alpeter pro 
SJlorgen) erfialten f)atte. 3)a§ ift ein 3^i^^^ bafür, ba§ ber S3rad^ader 
fef)r reid) an lö^Iid^em ©tidftoff mar, bafe fidt) infolge ber Sörad^ebearbeitung 
eine reid^Iid)e SJlenge ©alpeter gebilbet I)atte. 
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@S tourbcn im SJlittcI gccrntet: 

2)o!p!pelaentner auf 1 ha 
Äötncr ©trol& 
SfiapS naä) »rad^e oline ©tidfftoff . , 25,41 76,24 
„ ®rbfcn + 65 kg ©tirfftoff . 22,78 73,01 

3)agegen l^attcn nun SBBciäcn unb Sloggen (für ^afcr roegen gritfliegc 
jTDcimal l^intercinanber SRoggcn) in bcr Srad^frud^tfolgc feine pl^eten 
JKel^r ertrage geliefert al§ in ber ©rbfenfrud^tfolge. 

®§ mürben im SRittel geerntet: 

SBeigen, S8rad)fruc^tfoIge . 

„ ®rbfenfrurf)tfoIge . 
SRoggen, 93rai)frud)tfoIge . 

„ (Srbfenfrud^tf olge . 

®ie ©rträge ftimmen alfo abfolut überein* 

Sei Srac^e n l^atte bcr Srac^=Söeiäen !eine ]^öt)eren ®rträge ge» 
liefert al8 ber @alpeter=äöeiäen. 

®S mürben im SRittel geerntet: 

^oppei^tntmx auf 1 ha 
Äöruer Bixoi) 
SBeiäen nad^ Sradie o||ne ©tidfftoff . • 33,10 62,43 
, ®rbfen + 40 kg ©tidtftoff • 33,60 60,60 

40 kg ©tidtftoff t^atten alfo f)ier ba§ gleiche geleiftet al§ bie Sörad^e. 

®tma§ l^öl)er liegen bie ^gudEerrüben« unb (Serftenernten in ber 
S5rad^frud)tfoIge. 

®§ mürben im SKittel geerntet: 

^opptl^tnimi auf 1 ha 
äöuraeln 
,8udEerrüben, Sradt)frud^tfoIge . . 465,30 
®rbfenfrucf)tfoIge . 442,40 



©ommergerfte, Srad^fruc^tfolge 

®rbfenfrud)tfoIge 
SBintergerfte, S3rad)frud^tfoIge 

®rbfenfruc^tfoIge 

®ie Slübenmel^rernten finb raa^rfd^einlid^ bie golgc einer etmaS 
befferen SCBirfung be§ ©taübüngerS in ber Srad)frud)tfoIge gemefen. 
S)er ©taßbünger ^at ^ier f)öd)ftn)a{|rfd)einlic^ eine intenfioere Umfe^ung 
erfal^ren al§ in ber ®rbfenfrud)tfoIge. 3)en ©taübüuger aber auf einem 
53oben, ber fid^ mie bcr Saud^ftöbter in gutem ßulturäuftanbe bcfinbet, bircf t 



^opiftlitntttti 


; auf 1 ha 


Hbxntt 


@tto^ 


. 29,88 


37,13 


, 28,43 


34,58 


, 29,93 


49,01 


, 27,96 


43,68 
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jut ©rad^c geben ju xooüen, pit ber 95erfaffer für gang unätoedmäfetg, 
ba ber SBrad^adfer jur 3^tt feiner SefteHung f(f)on einen Überfluß von 
©ülpeter entpit. 

^m großen unÖ gangen I)at bie SBradie red^t fd^Icd^t 
abgcf(f)nttten. @§ ergibt fid) für a3racl)fru(f)tf olge I im 
aSctgleid^ gur ©rbfenfrud^tf olge ein jDefijlt non 225,69 Jlllu 
anf 1 ha für ben Gjäl^rigen 2;nrnn§, raobei bie l^öl^ercn 
^robn!tion§= nnb 3)üngung§foften, raeld^e bie ©rbfen» 
frud^tfolge erforberte, in Slnred^nung gefommcn finb. 
gür a3ra(f)fru(f)tfoIge II ergibt fid^ im SBergleic^ gut 
®rbfenfruciE)tfoIge du jDeftjit Don 225,62 311k« anf 1 ha für ben 
5iäl)rigen 2:nrnu§. 

^at nnn ber Soben in ber S3rad)frnd^tfülge ben ^ßflanjen mcl^t 
©tidtftoff geliefert al§ in ber ®rbfenfrnci^tfoIge? hierüber gibt folgenbe 
^nfammenfteHnng 91uffrf)In6 : 

jStiAlloff in Un (Stnten. 

»rac^e I. 

^ ©tidfloff kg auf 1 ha 

a3rad^frud)tfoIge: mxmx ©M ©umma 

S3rad)e — — — 

Sflapg . 88,50 45,44 133,94 

aBBeigen 70,22 29,00 99,22 

Koggen 44,03 27,27 71,90 

Sa. 305,06 

©rbfenfrnclltfolge: Körner ©tro^ ©ummo 

(Srbfen 90,78 52,76 143,54 

3tap§ 76,77 37,18 113,95 

äöeigen 69,05 29,31 98,36 

gtoggen ..... 45,34 27,69 73,03 

Sa. 428,88 
ab SKel^r ber g) üngung 77,00 

bleiben . . . 351,88 
93rad)eII. 

©titfftoff kg ouf 1 ha 

99rad^frnd)tfoIge: bjto. Söuraein Ba». Äraut ^^^^o. 

S3rarf)c — — 

Söeigen 65,93 30,19 96,12 

^ucferrüben .... 88,92 123,56 212,48 

©ommergerfte . . . 39,74 14,11 53,85 

SBintcrgerfte . . . 38,01 20,09 58,10 

Sa. 420,55 



Srad^c II (gortfc^ung). 

@ti(f1loff kg auf 1 ha 

Jtbfenfrud^tfolge: goSuraeln Äraut ^umma 

. 89,38 52,84 142,22 

. 65,54 26,28 91,82 

. 80,73 106,23 186,96 

. 44,35 15.56 59,91 

. 36,91 20,09 57,00 



(Srbfen . . 
SCBeiäen . . 
^urferrüben . 
©ommergerfte 
SBBintergcrftc 



Sa. 537,91 
ab SRcIir bet g) üngung 52,00 
bleiben . . . 485.91 
@§ roaten an ©tidfftoff bem SBobcn entnommen morben: 

©utd^ SRapS nad^ »rad^e 133,94 kg ©tidfftoff 

„ nad^ (Srbfen (abjüglid^ ber 

2)üngung 65 kg). . . . 48,95 „ 

®urd& Söeiäen nad^ Stacke 96,12 „ 

„ „ nad^ ®rbfen (abäüglid^ 

ber 2)üngung 40 kg) . 51,82 ^ 

©etnnad^ Iiatte ber Srad^adfer eine nennenswerte ©tidtftoffmengc 
ber JRad^frud^t geliefert; ber Srac^e^SRapS t)atte, menn man ben ©tidtftoff 
ber 3)üngung voü einfe^t, bem ©oben 84,99 kg, ber 93rad^c=aBeiäen 44,30 kg 
©tidfftoff mcl^r entnommen al§ ber @rb[en=5Rap8 biw. ©rbfen^SBBeiäen. 
Sei biefer [Rechnung ift aber nic^t ju oergeffen, ba§ bie oorangegangenen 
©rbfen jebenfaüS fd)on einen großen Seil beS oon ilinen aufgefpeid^erten 
6ti(fftoff8 bem 95oben entnommen l^atten. SBätirenb be§ ©rac^* 
jalireS maren burd^ bie ®rbfen an ©tidfftoff aufgenommen 
n)orben bei S3radt|e I: 143,54, bei »rac^e II 142,22 kg ©tidEftoff, 
ajlengen, mie fie bie Sörad^e nid^t geliefert l^at; benn e§ 
n)ur ben unter 33ectt(ttfiil|tt9un9 ber Dunguns in ber Srad|frud|tfol0e 
nien{0er ^tiAflof aufgenommen al0 in ber Srbrenfrud|tfol9e: 
bei »rac^e I — 46,82 kg StUkftoff 
.. II — 65,36 ^, „ 
QebenfallS ift burc^ ben SInbau ber (Srbfen — unb baS 
n)ürbe aud^ beim 2Inbau anberer ßeguminofen ber fjall 
gemefen fein — mel)r ©tidfftoff gemonnen morben als 
burd^ bie Srad^e, unb wenn ein 9taubbau ftattgefunben 
l^at, fo ift biefer jebenfallS in ber a3ract|frud)tf olge gröfeßt 
gemefen al§ in ber (Srbfenfrud^tfolge. hierfür fprid^t bie 
energifd^e ©alpeterbilbung bei ber S3rac^e unb bie l^ol^en ©alpeter= 
mengen, meldte bie ©idtermäffer oon unbeftanbenem S3oben entl^alten 
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(ftel^e ©eitc 23). 2)te ^unal^me an ©alpeterftidfftoff ift bei ber SStad^e 
eine auletorbcntlidE) ftarfc. ®S betrug nad^ Unterfud^ungen von 
ßrüger unb ^eittäe^) ber ®e]^alt an Salpcterftidtftöff in SUogtanxm 
auf 1 ha bei: 

SBrad^e I SBrad^e II 
S3or Seginn bcr SBrad^e. . . 53 55 

9iad^ 93eenbigung ber felben . 138 140 

Jtttiaiime SalptUxftiiiftoff k^ + 85 +85 

2)ie gro^c üJlenge (Salpeter, rocld^c fid^ auf benx gebrad^tcn Sldfet 
bilbet, entftammt n)öl|l fid^erlid) gum größten Seil bem Sobenfapitat, 
ia, n)ie SSerfud^c ber ^attenfer a3erfud)§ftatton jeigen (fiel^e ©cite 12), 
baS Crgam§menein)ei6, fpe^iett auc^ ba§ bcr SläotobafterorganiSmen, 
jiemitdt) langfam rairtt, fid^ alfo fel)r allmäl)ltd^ erft in Salpeter um* 
roanbelt. ^i) ftelle mic^ in biefer Segiel^ung gang auf ben 
©tanbpunft Pfeiffers, ber bal^in geE)t, ba§ wir bei bet 
Srad^e JRaubbau treiben. ®a§ bei ber S3rad^bearbeitung 
burd) bie ftidtftoffbinbenben Organismen erl^cblid^ mel^t 
©tidfftöff gefammelt wirb al§ bei ber üblid)en S3oben* 
pflßg^/ glaube id^ nid^t; benn märe bic§ ber gall, fo 
müßte bie 93rad)e eine nennenSmertc SRad^mirfung bei 
ben fpäter folgenben grüd^ten jeigen, bie, mie obige 
93erfud)c jeigen, nic^t t)ort|anben ift. 

b) Q3tac^toerfttC^e tooti 9totifavxftth (fc^toetet ^ef^mbobeti). 

Qu bem gleid^en ©rgebniS mie bie ßaud)ftäbter SBrad^üerfud^e fül^ren 
audE) bie in SRott)amfteb auSgefüIirten Srad)r)erfud)e *). 

®§ mürben bort folgenbe beiben fyrud)tfo[gen geprüft: 

1. Srad^e, SBeiäen, SurnipS, ®er[tc. 

2. Seguminofen (Sol^nen ober ßlee), SBeigen, 2;urnip§, (Serfte. 
®ie @tidfftoffcntnaI)men fteüten fid^ im ©urd^fd^nitt oon 32 Qfal^ren 

folgenbermaßen: 

(©iel)c bie %abtUt auf ©eitc 31 ) 

8lu§ biefen S5erfudf)en gcl^t alfo ebenfalls l^eroor, ba§ 
burd^ bie Seguminofen erl^eblid^ mel^r ©tidfftöff gefammelt 
mirb als burd^ bie Srad)e. ®in nennenSmerter ®ffeft ber 
SSrad^e mar £)ier überl^aupt nid^t oorl^anben; benn felbft 
nad^ Slbjug beS ßeguminofcnftidtftoffS liegen bie in ber 

^) Ä rüge r unb ^ eins e, Sanbto. Sai^rbüd&cr 1907. 

2) SB i der, 2)ic SRot^ornfkeber S5erfud&e. Söetlag tjon $aul ^ax^, 1896, unb 
%^. Pfeiffer, ©tirfflofffammclnbf »aftcticn, aStod^c unb $RauBBou. fßtxla^ Don ^aul 
^arrtj, 1904. 
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©titfftoffentual^men ptö ^cftar im 3)urd^f(i)nitt ber 
^a^xe 1852/83, ad^t 9ftotationen. 



Ungebüngt 



kgN 



Scgumi* 
nofcn 
kgN 



büngung 



$rad^e 



nofen 
kgN 



büngung 
+ ©tidffloff 



Stacke 
kgN 



Segumi* 
nofen 
kg N 



Scguminofm 

SBeijcn 

S^urnipS 

©crftc 

©umrna ©titfftoff 
^la^ ^bang be8 ßegumlnofenfttifftoffS 



40,9 
12,9 
31,5 



46,4 

36,7 

8,5 

34,1 



43,7 
38,9 
26,1 



85^3 



125,7 
79,8 



108,7 



68,9 
40,2 
37,3 
26,3 



47,2 
88,0 
43,9 



100,2 
48,9 
90,8 
45,6 



172,7 
103,8 



179,1 



285,0 

184,8 



S3rad^fru(i)tf olgc aufgenommenen ©tidftoffmengen faum 
l^öl)et al§ bie in ber ®rbfenfrucf)tfoIge aufgenommenen. 



c) 93tacl^t>etfttc^e hti ^etfuc^dfelbe« hti lanbtoirtfc^aftlic^ett Sttfütutd 
bet Httfoetfität ^aUe o. <3. (leiertet Sel^mboben). 

©el^r äu ungunftcn ber Srarf)e [inb aud^ bie oon ^. ßüf)n auf 
ber ®reifelbern)irtfrf)aft be§ S5erfu(|§fclbe§ be§ lanbmirtfrfiaftlid^en Qfn« 
ftitutg ber Unioerfität §alle angefteEtcn SSerfurfie auSgefatten. S)ie f. Qt 
gelegentlicf) eine§ S3ortrag§furfu§ praftifd^er Sanbmirte mitgeteilten 
SSerfud^e erftredten fid^ auf 9 ^a^u. ®ie gru(f)tfoIge lautet: Sörac^e, 
SBeiäen, ®erfte, mobei auf ber anberen ©eite bie S3rad)e im erften 
S5rad)j|a]^re burdt) 9tunfelrüben , im gmeiten burrf) SBiftoriaerbfen , im 
btitten burrf) Siotflee erfe^t mürbe. 

93ei bicfen SBerfud^en t|at bie S3radf)e au^erorbentlidt) fd^Ierf)t ab« 
gefd^nitten, meit frf)Ie(^ter nodt) al8 bei ben oben aufgefül^rten ßaud^« 
ftäbter SSerfud^en. ®§ liegt bie§ gum 2:eil an bcm nur breijäl^rigen 
2:urnu§, melrf)er bei biefen SBerfud^en gemätilt mürbe, £)auptfäc^Hc^ aber 
an ber l^ol^en ©taQmiftbüngung , bie nod^ jur Slnmenbung fam unb 
5um großen Xeü ba§ ©tidEftoffbebürfniS ber ^ßflanjen bef riebigte, fo 
ba§ bie ©d^mar^brad^e in ii)rer SBirlung nirf)t rerf)t l^eroortreten fonnte. 

3)er SSerfaffer fielet oon einer Söiebergabe ber bei biefen SSerfud^en 
gemonnenen S^i'fl'^ß^^ ob, ba biefelben feines SöiffenS nur „al§ 9Jianu« 
jfript gebrudEt" oorliegen. 
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B. 3)te »tad^e- 



(leiertet Stl^mbohtn)^ 

®ic in bcr SBetfud^Smrtfifiaft ?ßentfon)o auSgcfül^tten JBerfut^e, 
tDeld^c nod^ nid^t abgcf(f)Ioffcn finb, fül^tten ju folgcnbcm ©tgcbniS: 



I. 



1902 


1903 




Sracfic: 


adoggcn: 
37 dz ÄiJrner 


©uttimo : 
37 dz ßörnet 


^afer: 
30 dz ßörncr 


gftoggcn: 
30 dz ftörncr 


©untma: 
60 dz ßörner 



n. 



DI. $af er mit ©l^ilefalpetet : Koggen mit ®l|ilefalpctcr : ©umma : 
35 dz ßörner 38 dz ßörncr 73 dz ßörncr 

2)ie im ©trol^ unb bcn hörnern Dom ^eftar geernteten ©tirfftoff» 
mengen betrugen: 



n. 



1902 

Sörad^e: 

^afer: 
110 kg 



1903 

Koggen: 
90 kg 

JRoggen: 
6ö kg 



DI. §afer mit ®f)ilef alpeter : Koggen mit ®I)iIef alpeter : 
118 kg 84 kg 



©umma: 
90 kg 

©umma: 
176 kg 

©umma: 
202 kg 



@§ ift aljo bei ber fJru(f)tfoIge D", §afer, Koggen, otine eine ©tidtftoff^ 
büngung n^Mii) mel^r ©titfftoff auf 1 ha gemonnen morben al§ bei bcr 
grud^tfolge I, Srad^e, Koggen. S^gunften ber erften grud^tfolge ergibt 
fid^ ein plus oon 86 kg ©ti(f[toff auf 1 ha. SBenn auf ben Srad^« 
paräeHen eine ftärfere ©tidfftofffammlung al§ auf ben ^aferpargeHen 
ftattgefunben I)at, fo ift ber ©tidftoff aufeerorbentlid^ \ä)hä)t au§» 
genügt morben. Söie unrentabel bie SBrad^e aud^ l^ier ift, geigen bie 
obigen Erträge: ®8 mürben bei grudbtfolge n 23 dz ßörner, bei 
grud^lfolge IIl (©t)ilefalpeterbüngung) 36 dz ßörner mclir geerntet afö 
bei ber S3rad^fruc^tfoIge. 

8Iu8 allen biefen aSerfudien ge^t ungroeif ell^aft f)et^ 
t)or, ba§ bie SBrad^e für alle nur einigermaßen normale 



1) 3ÄuPr. lanbto. Seltung 1904, 9lr. 7. 
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SBcrliältniffc nid^t in gragc lommen fann. ^n biefem 
Sinne l^abcn fid^ bereits ftülier ^. ffül)n, tooxi SRümfet, 
Pfeiffer, ©crlac^, ber SBerfaffer u. a. auSgefpro(f)en. 
Pfeiffer be^eid^net fel^r tteffenb bie Städte al§ „ein in 
SluSnal^mefänen nottoenbigeS Übel". ?lur bei gen)iffen. 
5äf|en> binbigen, fel^r fd^roet ju bearbeitenben, unter un= 
flünftigen flimatifd^en SJerl^ältniffen liegenben ffloben^ 
arten bürfte nadE) n)ic oör eine SBrad^bearbeitung, Dicl^* 
leidet aber aud^ I)ier nid^t bauernb, angebrad^t fein, gür 
alle anberen JBerl^ältniffe mu^ aber eine SBiebcr« 
etnfüf)rnng ber SBrad^e al§ ein fel^r bebauerlid^er SlüdE« 
fd^ritt bejeid^net n)erben. ®ie ^ßrobuftion würbe gewaltig 
finfen, unb anftatt ung vom 3Iu§Ianbe immer mel^^ un« 
abl^ängig ju mad^en, mürben mir mit einer Söieber^^ 
einfül^rung ber Sörad)e auf baS 8lu§Ianb nöd^ meit mel^r, 
al§ bie§ jej^t ber ^JaH ift, angemiefen fein. 

Sßa§ fpegiell ben ©tidfftoff betrifft, fo geljt au§ allen 
ScrfudE)en fyexvox, ba§ butd^ bie 93rad>e längft nid^t fo uiel 
©tidfftoff gefammelt mirb als burd^ hen SInbau oon 
ßeguminofen, unb ba§ mäl^renb ber Sörad^e ein großer 
Seil bc8 SBobenfapitalS in ©alpeter umgemanbelt mirb, 
meld)er gum großen 2;eil auSgemafdf)en ober umgefe^t 
hixo. äcrfe^t mirb, fo baj3 bie nad^folgcnben grüd^te ben 
rtd^tigen Slu.^en auS bem mobil gemad^ten ©tidfftoff 
ni(f(t 5ie|ien tonnen. 



C. ®ie ©rüttbüttöuttö. 

3>ie ®rünbüngung I)at für ben ©anbboben eine größere S3ebeutung 
als für ben befferen SBoben. 

3)ie I)auptfäd)Iid^ften ®rünbe l^ierfür finb bie folgenben: 

1. es ift bie ©tidfftoffbinbung burd^ bie ©rünbüngungSpflanäen 
auf beut ftidEftoffarmen ©anbboben im allgemeinen eine gröjsere als auf 
bem ftidEftoffreid^eren befferen ©oben. 2)ie ßeguminof^n entnc^men- 
um fo mel^r ©tidfftoff ber Sltmofppre, um fo meniger affimilierbaren 
©tidfftoff fie im S3oben oorfinben, um fo meniger ©tidfftoff ber 2ltmofpJ)äre, 
um fo mel^t affimilierbaren ©tidfftoff if)nen im Soben geboten mirb. 
Qfm le^teren gaUe bedfen fie i^ren ©tidfftoffbebarf gum großen 2:etl auS 
bem S3obenfapitaI. 

©d^nclbcTOtnb, a^tc ©tidftoffqueacn unb bie ©tidftoffbüngung. 3 
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2. 2)cr leichte ©aubBoben l^at eine Slnrcid^crung mit organifd^er 
/Sufiftang, fo iDie eine folcfie in reid^Iicf)cm SRafec Bei gut geratener 
©rünbüngung ftattfinbet/ mel^t notracnbig al§ ber l^umuSceid^ere Beffere 
93oben. 

3. @§ oerlafjen im allgemeinen auf bem leidsten ©oben bie 95ür= 
ftüd)te frül^er ba§ gelb aI8 auf bem Befferen 93oben, fo ba^ bcn ®rün= 
büngungSpfUxnäen auf bem Iei(f)ten Soben eine längere unb günftigere 
3eit für i^r 2Ba(^§tum jur Verfügung ftel^t als auf bem Bejfereu 
S3oben. 

®a8 finb bie l^auptfä(^Ii(f)ften ®rünbe bafür, bajj bie ®rünbüngung 
auf bem leidsten Soben eine größere SBebeutung l^at al§ auf bem 
befferen SSoben. 

SQBir bürfen aBer Bei allen biefen ©rmögungen ben 
mid^tigften gaftor nic^t oergeffen: baS SBaffer. gel^lt ben 
®rünbüngung§pflanäen ba§ nötige Söaffer, fo gebeil^cn 
fie eBenfomenig auf bem ©anbbobcn al§ auf bem Befferen 
©oben, 3)e8^aIB muffen mir in erfter ßinic, mag c§ ftd^ 
um ©anbBöben ober Beffere SBöben l^anbeln, ben SlnBau 
ber ®rünbüngung aBl^öngig mad^en oon hen 9lieber = 
fcf)Iag§mengen, meiere in ber Betreffenben ®egenb ju ber 
3eit, mo bie ®rünbüngung§pflanäen für un§ arßeiten 
foHen (3fuli Bi§ ©eptemBer), erfal^rungSgemöfe fallen. 

SBie ^od^ ber SGBafferBebarf ber ®rünbüngung§pflanäen ift, mögen 
einige Unterfud^ungen üBer ben geudE)tigfeit§ge^aIt beS 93oben§ geigen, 
meldEie in ßaud^ftabt im Slnfd^Iug an bie bortigen ®rünbüngung§^ 
oerfud^e auSgefül^rt mürben. ®8 Betrug j. 39. ber burd^fcfinittlid^e 
geuc^tig!eit§ge^alt be§ SobenS auf ben Betreffenben ^ar^eHen: 

1905. 

!Stegen gelaffene Umgebrod^ene ©rünbüngung @rünbüngung 
©toppet ©to^)pel (@rbfcnu. «planen) (©clbflec) 

22. Vn.— 3. Vm. — 1545 14,97 — 

9. Vni.— 8. IX. - 14,43 10,76 — 

1906. 

15. Vin. 14,84 14,43 13,28 14,39 

30. Vin. 13,67 13,52 10,62 12,20 

6. IX. 11,86 14,56 8,90 10,00 

14. IX. 9,38 11,58 6,72 6,74 

2Bir fefien alfo au8 biefen S^^f^^^/ melct)e l^ol)en 2lnfprüd)e bie 
©rünbüngungSpflangen an ben SBafferoorrat be§ SobenS fteHen. ©8 
"iant im ;3a]^re 1906, mo ber 2Iuguft unb ber erfte Seil be§ (September 
felir trodten maren, ber 2Baffergef)aIt be§ 93obeng auf ben ®rüu= 
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büngungSpatjeKen 6t§ auf 6,72 Bjh). 6,74 ®/o, tDäl^renb bic umgeBrod^cne 
©toppel äu biefer 3ßit nod^ einen SSBaffergel^alt Don 11,58 ®/o aufn)ie§. 
®in 3InBau uon fieguminofenpflanäen in ©anbgegenbcn. roo e§ in 
jenen SKonaten an au§reicf)enben SRteberfd^lag^mengen fel^It, ift eBenfo 
falfc^ als ein 9InBau von ®rünbüngung§pflanäen in ©egenben mit 
Befferem ©oben, n)o bie erforberlid^en 9li.ebetf(f)Iag§mengen fel^len. 
®in Bef[erer SBoben mit reid^Ii(f)en SRiebetfd^IagSmengcn 
jvi jener Qext wirb eine ®rün.büngung mel^r lol^nen 
als ein ©anbBoben mit unäuteid^enben ?lieber[d^IagS« 
mengen, 

SRun weiter. Bietet benn ber Beffere SBoben ben ßeguminofen [o vkl 
löslichen ©tidftofj, ba^ fie nicf)t genügenbc SKengen oon ©tidfftoff ber 
^ItmofpPre entnehmen ? S)aS ift ju ber ß^it.mo eBen bie Söorfrnd^t 
Bjn). bic ®edE frud^t ben 9IdE er ücriaffen l^at, bürd^auS nid^t ber . fjall. 
@S gef)t bieS l^erDor: 1. auS bem reid&Iid^en ÄnöIId^enanfaft, n)eld[)er 
and) auf Befferem 93oben Bei bm ßeguminofen»®rünbüngungSpfIan3en 
ftattfinbet, unb 2. auS ber 2;atfadE)e, ba§ bie ^robuftion von 9lid[)t» 
ßeguminofen unter benfcIBen SJerpltniffen eine fel^r geringe ift, biefe 
er^eblid^ meniger ©tidfftoff auffpeid^ern al§ bie ßeguminofen. 2)en 
ßeguminofen. mirb alfo aud^ auf Befferem 93oben ®e* 
legenl^eit gegeBen, ben ©tidftoff ber Sltmofpl^äre feft« 
zulegen, ben 95oben mit ©tidfftoff ansureid^crn. ßicgcn 
alfo auf bem Befferen SBoben bie SSaffcroerl^ältniffe 
günftig, fo fann man aud^ ^ier mit ben ®rünbüngungS« 
;)flanäcn einen erl^cBlid^en ©tidfftoff gewinn eräielcn, 

2Bic ftel^t es benn nun mit ber SBirlung ber bem S3oben ein« 
DerleiBten ®rünbüngungSmaff e ? Qfn bem gut burd^Iüftetcn tätigen 
©anbBoben jerfe^t fid^ bic ®rünbüngungSmaffe fd^neHer, wirb ber in 
i^r enthaltene ©tidfftoff fd^neKer in ßöfung geBrad^t als auf bem 
fd^mercn ©oben. ®aS ift oon Söorteil, roenn ber geBilbetc löSlid^e 
©tidfftoff ber nacfifolgenben grud^t jugute fommt. ®S ift bieS jeborf) 
burd^auS nid^t immer ber gaU, ba im milbcn §erBft unb fjrilfiialir 
ein großer Seil oon biefem ©tidfftoff auf bem ©anbBoben burd^ 9luS« 
mafcfien beS geBilbeten ©alpeterS oerloren gel^t. 9Iuf bem Befferen 
IBoben finbet eine mel^r allmäl^lid^e ßöfung beS ®rün» 
büngungftidfftoffS ftatt, eS mirb beSljalB l^ier bic ®rün« 
iüngung im erften ^fal^re l^äufig eine meniger intenfinc 
^irfung, bagegen eine Beffere SRad^mirtung geigen als 
auf bem ©anbBoben. 

©omeit bie allgemeinen Setrac^tungen. 

©el^en tpir nun ju, meldte ©rfal^rungen man mit ber ©rünbüngung 
öuf ben ©anbBoben unb ben Befferen »oben gemacfit l^at. 
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1. ®{e ©tütttftttdtfnd auf ®attbb9betu 

?luf bem ©anbboben fommt bcfanntltd) bic Orünbüngung in grage 
als ^äuptfrud^t, alS ©toppelfaat unb al8 Untcrfaat. S)ic crfterc gorm 
bcr ©rünbüngung faun hur für einen gang armen ©oben mit billiger 
?ßad)t in fjrage fommen, ba man unter anberen SSerl^ältniffen eine 
gange ®rnte nic^t miffen fann. SIIS ©toppelfaat !ommen l^auptfäd^Iic^ 
In grage bie ßupinen, bann aber auc^ ®emi[(i^e oon ®rbfen, ^ßelufd^fen 
unb ^ferbebol^nen, meldte nad) SRoggen, SBintergerfte ober frül^ reifenber 
©ommergerfte auSäufäen finb. ?II8 9luS[aatmenge genügen 200 kg 
pro^ettar (1 Qtx. pro SKorgen). ßupinen ioerben l^ier unb ba aud^ 
Dorteiü)aft im ©emifrf) mit ®rbfen, ?pclufd)len unb ^ßfcrbebol^nen au8= 
gefät. 0. ftojicjtowSfp*) empfiel^It bie SluSfaat mit Söpferfd^cu 
©rucfrollen porjunel^mcn , moburd) ein ooräüglid^er Slufgang ergiclt 
merben foü. 8U8 Unterfaat fommt ooräugSmeife in ^rage bie ©errabella 
(80 kg pro ^ettar), bann aber aud) gemiffe fticcarten, mie j. 93. ber 
©d^mebenllee (10—15 kg pro $e!tar). S)er Älee ift m8gHd)[t jeitig au8== 
äufäen, n)äl)renb bie ©ertabeUa, um eine ju üppige ®nttt)idlung ju 
Dermeiben, nic^t cor ®nbe 8lpril auSgefät merben foU. 

Qn u)el(^ f)oI)em SRafee bie ©rträge auf ben ©anbböben burd^ bic 
®rünbüngung gel^oben merben !önnen, ha& I)at ©(i^ulä«ßupi^ in 
Qlänäenbcr SBeife burd) feine Bal)nbre(i^cnben SIrbeiten bemiefen. Um 
uns ein S3tlb oon ben burd^ bie ©rünbüngung ju erjielenbcn SKel^r* 
ertragen ju mad^en, moHen mir bie SScrfud^e oon SSae^ler*) mäl^Ien, 
bie mol^l als ejafte ®rünbüngungSoerfud)e in erfter ßinie genannt 
werben bürften. SBci ben oon 89 ae gier in ber ^rooinj ^ßommern 
auSgefül^rten SSerfud^cn mürben pro ^eltar mel)r geemtet: 

Äbtnct ®tro§ 

dz dz 

!• ^uniofer fd^mad^ lel^miger ©anbboben 
(JRoggen), im SKittel oon fedbS oerfdE)iebenen ®rün= 
büngungen, gelbe, blaue, meifee ßupinen, ©erra^« 
bella, ^ferbebolinen unb ßeguminofengemenge . + 6,4 + 10,2 

2, .^umofer lel)mig*cr ©anbboben (JRoggcn), 

gelbe flupinen + 14,7 + 26,1 

3, ßeidjter ©anbboben (Kartoffeln) . . • . + 26,0 dz ßnollen 

- . Qu biefen jum Seil fefir l^otien 3Jlef|rerträgen fommt nod^ bie 
JRad^mirtung ber ®rünbüngung, bie um fo Isolier mar, je geringer bie 



1) 3al^rBud§ ber 2)cutf(^en ßanbtoirtfd^aftg-föefcttfd^aft 1906. ©onb 21. 

2) aa^rcgbcrid^t ber f8ix\nä)^^aiion ilöölin 1906. 
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Slu§nu^ung bc§ OtünbüngungSftidfftoffg im . erften ijjai^re n)ar. ®te8 

acig eil folgende ^al^Ien.: _ 

Sßet\uä) 1.. ^ ^ . 

Äötner ©trol^ 

dz dz 



1. :3fa]^r gia(f)frucf)t (Koggen) + 6,4 + 10,2 > 

2. ,; ,, . + 5,2 ,+ 8,1 

3. „ „ " + *'7 + 9,3 • 
SJerfud) 2. 

1. ^f|r SRadEifrud^t (Stoggen) + 14,7 + 26,1 

2. „ . „ +3,2+7,9 

Sei bem jiDciten SBerfud^, wo bic SBittung ber ©rünbüngüng im 
erftcn Qfal^r eine aujjerorbentlid^ i)ol^c mar, mar bic Slad^mirlung eine 
f(f)roäc^ere als bei bem erften SBerfud^, mo bie SBirfung bcr (Srünbüngüng 
im erften ^afire eine geringere mar. 

®aS finb SBeifpiele, bie geigen foUen, mie l^ol^e 9Jlet|r= 
ertrage burtf) bie (Srünbüngüng auf ©anbböben eräicit 
roerbcn lönnen. 9Jlan mirb aber aud^ jal^Ireid^c 93eifpiele 
bafür anfül^ren fönnen, ba§ bie (Srünbüngüng aud^ auf 
Sanbböben oft üerfagt. 

b) 3fi bie ©tttnbttngitnfi flad^ ober iiefeir nntttinhxin^tn? 

?lu(f) I)ierüber fteöte Sae^Ier eine größere gal)! oon ejaften 
58erfud)en an unb jmar in ber SBeife, ha^ einerfeitS bie (SrünbüngungS« 
maffe auf 20—25 cm, anberfeitS auf 10—15 cm untergebrad^t mürbe. 
(S§ fielen biefe 95erfud)e jugunften be& flad^en Unterbringend auS. ©o 
Tourbe j. 95. auf lel^migem ©anbboben burd^ ba§ flad^c Unterbringen 
im ^erbft melir geerntet al§ burc^ ba8 tiefere Unterbringen. im ^erbft: 

Äörner ©trol^ 

dz dz 

(Srfte giad^frud^t (Sftoggen) + 2,9 + 5,4 
anleite . ' . + 1.0 + 3,5 

SJian mirb bcmnadE) gut tun, bie ©rünbüngung nid^t tiefer afö 15 — 20 cm 

unterzubringen. 

c) @oa Me @tflnbttngttng itn ^eirbfi ober ^xüffia^v nnUvQ^pflilQt 

ipetben? 

®in großer gel^Ier ift c§, auf leidsten ©anbboben bie ©rünbüngung 
f<^on im zeitigen §erbft unterzupflügen, \>ü bei eintretenber milber 
SBitterung auf biefeu tätigen S3öbcn bie (Srünbüngüng fid^ fel^r fd^ncQ 
äerfe^t, moburd^ grofee ©tidfftoffoerlufte entftel^en. 3Ran foH be§f|alb auf 
ben ©anbboben erft im ©pätl)erbft, Söinter ober zeitigen grül^jal^r bie 
(Srünbüngüng unterbringen. 
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d) ^e Q3eibftngttng 5itt @rfiitbftnfittng« 

©ollen fid) bie (SrünbüngungSpflauäcn freubig cntoideln, fo gc« 
braud)en fic baju auf bcn Icid)tereu äöben eine S)üngung von ßaü unb 
$f|oSpt)orfäurc, unter Ümftänben — bieg betrifft fpejieU bie ßlee= 
arten — aud^ eine Salfbüngung. 8luf biefen SBebarf ber ®rün» 
büngungSpflanäen ift bei ber ®üngung ber Sor» hixo. ©edfrüd^te diM= 
ficf)t äu ncl)mcn. 

SDBaS bie ©eibüngung jur untergepflügten ©rünbüngung betrifft 
fü ift unter allen Ümftänben 5ßl^o8pt)orfäure unb ßali ju geben, raenn 
eine orbcntlii^c 8lu§nu^ung bc§ OrünbüngungSftidCftoffS burd^ bie ^aii)-- 
früd^te ftattfinben foU. Db nocf) eine 93eigabe üon ©tidftoff ftattjufinbeu 
Ijat unb in raeld^er ^öf|e biefelbe ju bemeffen ift, ift abl^ängig gu 
mad^en t)on bem ©tanbe ber ©rünbüngung, ber Slrt ber Sftad)früd^te 
unb ber ®rtrag§fät)ig!eit ber 95öben. ©ine fold^e ©tidEftoffgabe ift än)etf= 
niä|ig immer in ^orm üon ©alpeter ju uerabreid^en. 

e) ^e ^it^ntt^ttttd be« ©rfiitbttngitnfidfHctfioff«. 

2)iefe geftaltet fidE) je nad^ ben üerfd^iebenen SBerpltniffen aufeer= 
orbentlid^ Derfd^ieben* ©o mürben 3. 93. bei ben a3aeJ3lerfdE)en SSerfudien 
Don 100 teilen ®rünbüngun gSftidEftoff äurüdCgemonnen : 

@rünbüngung 
fiad) tief 

^umofer lelimiger ©anbboben^), ©umma 4 9tadE)früdE)te 22,79 12,39 

'). . 2 „ 34,03 22,85 

ßeid^ter ©anbboben^), ©umma 2 ?ta(f)früd^te .... 40,04 31,86 

®emnad) mürben bei biefen SSerfud^en im SKittel burd) bie ©rntcn 
3urüdCgeroonnnen beim flachen Unterbringen 32,29, beim tieferen Unter» 
bringen 22,37 ®/o ©tidEftoff. ®ie Jtebenmirfung ber ©rünbüngung ücr* 
anfdE)lagt 93aeJ3ler auf ein drittel ber ®efamtmirfung. 

2. S>ie ©tüttbüttdttttd attf bcffctrctt g35t)ctu 

®er ©rünbüngung duf befferem SSoben ift man erft feit menigen 
:3al^ren naiver getreten. Sro^ biefer turgen Qüi f|at fie bereits an oiclen 
Orten ©ingang gefunben, moäu befonberS bie fteigenben ©alpeterpreife 
beitrugen. 2)ie ®rünbüngung§frage auf befferem SSoben ift eine ntci^t 
fo leict)t äu beantmortenbe fjrage, l|auptfäd)lid^ beSl^alb nid)t fo lei^t 
ju beantworten, al§ ber ®rünbüngung auf ben befferen SSobenarten 
burdE) bie oerfdiiebenen ^Bobenbearbeitungen eine ßonfurrenj ermädEjft, 
bie auf bem ©anbboben nidE)t oorfianben ift. Qnv Prüfung biefer 

^) 3JlitteI t)on blauen, tocifeen ßu:pincn, Serrabcöa, ^ferbcbol^nen, Scguminofcngcmcnge. 
^) (Selbe Supinen. 
^) Supinehgcmcnge. 
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Tüid^tigcn ^ragc ift e§ unbcbingt notiDcnbig, eine ober mcl^rere ®rün« 
büngunggfrud^tfolgen anäulegcn, bic baucrnb mit einer fjrud^tfolge 
üerglid^en tDerben, in ber nur SRineralftoffc jur SJerabreid^ung fommen. 
9lur fo ift e§ möglief), über ben maleren SBcrt ber Orünbüngung auf 
befferem SBoben 8Iuffd)Iu§ ju ertialten. 3)a6 für bie üerfd^iebenen S5er= 
f)ältniffc auf befferem ffloben aud^ üerfd^iebene ®rünbüngung§pflanäen 
unb Derfd^iebenc 9lad^früd^te in ^rage fommen, ift felbftüerftönblid^. 
©pftematifd) burdigefül^rte ©rünbüngungSoerfudie auf befferem 
SBoben finb meine§ SBiffenS nur feitenS ber S5erfucf)§n)irtfd)aft Saud^= 
ftäbt unb ber a5erfud)§ftation ßö§Iin auSgefül^rt morben. ®§ mögen 
- halber bie (Srfal^rungen mitgeteilt merben, bie bort mit ber ®rün» 
büngung gemad)t mürben. 

a) ®{e ^pxm nnh ^ixtnnQ bet @tfinbfinfittnfi. 

Söa§ für ©rünbüngungSpflanjen fommen für ben 
befferen SBoben in 93etra(f)t? 
®§ fommen üorjugSmeife in fraget 

a) 21I§ ©toppeleinfaat ein ®emifd^ von ^ferbebolinen, 
@rbfen unb SBicfen ober aud^ nur oon ^ferbebofinen unb ®rbfen 
ober non 5ßferbebof|nen unb SBicfen. Site gmecfmö^ige 2lu§faat» 
menge fönnen angefefien merben: 200—240 kg auf 1 ha (100—120 5ßfb. 
auf 1 SKorgen), beftetieub jur §älfte au§ ?ßferbeboi)nen, ^ur ^älfte au§ 
(grbfen unb SBidEen. 2Il§ Sorfrüdite fommen in ^rage: SRoggen, 
Söintergerfte , frül^reifenbe ©ommergerftenforten unb grüpartoffeln, 
menn auf le^tere Sftüben folgen foHen. jQfe frül^er bie 2Iu§faat gefd)el^en 
fann, um fo beffer. SBeift ber ©oben mal in einem <3faf|rc eine grofee 
Srodcnfieit auf, fo fäe man ba§ ®emifd) gar ni(f)t au§, ba ba§ SRife= 
raten biefer teuren ®rünbüngung, meld^e§ man in foI(f)em galle ^u 
befürd^ten l^at, mit großem SSerluft nerbunben ift. 

b) 2tl§ Unterfaat in ba§ ®etreibe gemiffe ßleearten, 
fpejiell ®elbflee (Medicago lupulina); 8Iu§faatmengc 16—24 kg auf 
1 ha (8—12 5ßfb. pro SRorgen). 8Itö ®ecffrudE)t fönnen alle ®etreibe- 
arten in grage fommen, aud^ SBintermeiäen. ®ie Unterbringung fann 
auf DerfdE)iebenem SBege gefd^etien: @§ fann ber ßice, fomeit e§ fid^ 
um ©ommergetreibe I)anbelt, gleid^ mit biefem jufammen in bie 
Sfteil^en auggefät merben ober fpäter nad^ 2tufgang be§ ®etreibe§ breit= 
mürfig. ®ie le^te SRetl^obe bürfte t)ielleid)t bie ämedEmäfeigere fein. 
SJian fät entmeber ben ßlee nor ber $adEe au§ unb fiadEt il^n ein, ober 
nad^ ber §adfe, mobei er bann ämedtmäfeig mit einer Ieid)ten ®gge 
untergebradE)t mirb. ©o mirb je^t meift in ßaudE)ftäbt öerfal^ren. 

S)ie grage, meld)e non biefen beiben 2Irten ber ®rünbüngung 
(©toppelfaat ober Unterfaat) bie Dorteill^aftere ift, lä^t fid) l^eutc 
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nod^ nid^t fidler bcantoorten, ha ber ®cIBfIec ncBcn Sol^nen unb ®rbfcu 
in ßaud^ftäbt erft einige ^aijte jum Slnbau fam unb wo anber§ fold^c 
ücrgleid^enbe SBcrfud^e nid^t üorlicgen. ^n einem ^fafire roirb mal mel^r 
©tidCftoff gefammelt burd^ ben fflee, in einem anbeten mel^r butdE) 
@rbfen unb 93ol^nen. 3)ementfpredE)enb ift aud^ bie SBirfung biefer beiben 
®rünbüngungSarten in ben üerfd^iebenen ^f^Iiren eine Derft^iebene. 
®8 mürben geerntet: 

1906. 



3udtct rüb eit 



^uf 1 ha dz 



trag 



ertrag 



3udcr 
in 
ber 

mu 

<>/o 



3u(fer 
auf 1 ha dz 



(ir* 
trag 



ertrag 



Aar tof fein 



»uf 1 ha dz 

dr- ja^el^r* 
trag ertrag 



(Stdtfe 



©t&tfc 
auf 1 ha dz 



trag 



aßcl^r- 
ertrag 



Ol^ne @rünbüngung 
drbfen, SBo'&nen . . 
©elbficc 



Ol^nc @rünbüngung 
drbfen, S5ol^ncn . . 
©elbflee 



352,9 
413,1 



+60,2 



422,9+70,0 



17,1 

17,4 

! 17,3 



60,35 

71,88 

1 73,16 

1907. 



+11,68 

+12,81 



137,5 — 


16,2 


166,81+29,8 


16,9 


184,7+47,2 


17,0 



22,28 
28,19 
81,40 



208,5 
261,5 
239,6 



+68,0 
+81,1 



' 16,1 I 33,57 
I 16,3 I 42,62 



+6,91 
+9,12 



+9,05 



SBir feigen, bag im Qfal^re 1906 ber (Selbllee, im ^al^re 1907 bie 
^ferbebol^nen unb (Srbfen ben Sieg baüontrugen. 

^m ^a^tc 1906 mürben gegenüber ol^ne ©rünbüngung burd^ hen 
(Sclbllee mel^r geerntet: 70 dz gudferrüben auf 1 ha (35 Qtt. pro 
SWorgen) unb 47,2 dz Kartoffeln auf 1 ha (runb 24 Str. pro SJiorgen). 
Sluc^ ©rbfen unb ©ol^nen l^atten gut gemirft, aber in biefem Qfal^re 
nid^t ganj bie l^oljcn SJiel^rerträge gebradE)t al§ ber ®elb!Iee; e§ be= 
trugen biefelben 60,2 dz Sudferrüben auf 1 ha (30 3tt. pro SKorgen) 
unb 29,3 dz Kartoffeln (runb 15 Qtx. pro SJlorgen). S)er projentifd^e 
SudEergel^alt unb ©tärfegel^alt erfufir in biefem ^af)te bntd) bie ®rün= 
büngung feine ©rniebrigung , fonbern, mie bie Qa^Un geigen, fogar 
eine ©rpl^ung, fo bag bie (Srünbüngung in biefem ^fcilltc eine augcr« 
orbentlicf) rentable mar, gan^ befonber§ rentabel bie ©rünbüngung in 
gorm oon (Sclbflee. ®urdE) il^n mürben nid^t nur bie pd^ften 3Jiel^r= 
ertrage ergielt, fonbern e§ finb audE) bie Unfoften bei ber 8lu§faat oon 
(Selbflee erl^eblid^ niebriger ate bei ber 9Iu§faat non ^ferbeböl^nen unb 
©rbfen. SBäl^renb bie le^tere mit ben 93efteIIung§foftcn auf 48 9Wf. 
pro $e!tar (12 2JH. pro 2Rorgen) ^u ftel^en fommt, loftet bie SluSfaat 
Don ®eIbHee ctma nur 12 9Jif. pro ^eftar (3 3Kf. pro SJiorgen). 
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'3fm ;3fa]^rc 1907 l)attc bic ©rünbünguug in götm von iBol^nen 
itnb ®r6fen Beffcr abgcfd^mttcn al§ bie in gorm von ®eI6!Iec, n)a§ 
aud^ ben in i^ncn aufgcfpci(f)crten ©tidEftoffmengcn ooUftänbig entfprad). 
SSar im Qfafirc 1906 bie von bem ®eIBIIce gcfammcite ©tidEftoffmengc 
eim größere, fo wat ba§ Umgetel^rte bcr gaU im ^al^re 1907. (Jg 
tüurbcn in biefem ^afire mcl^r geerntet burd^ ^ferbeboiinen unb 
erbfen:" 53,0 dz Kartoffeln auf 1 ha (26 V2 Str. pro SRorgen), 
TDä^renb burd^ ben OelbHee nur 31,1 dz Kartoffeln auf 1 ha (I5V2 Qtx. 
pro SJlorgen) me^r geerntet mürben. ® er (Srunb l^icrfür mar, bog ber 
@eI6!Iee burd^ ba§ Sagern be§ OetreibeS gelitten l^atte. 

®a§ 3fal^r 1908 mirb pd^ftmaiirfd^einlid^ mieber eine beffere SBirfung 
t)c§ ®eIbHee§ bringen, ba burd^ ben ®clbtlee be§ ^al|re§ 1907 erlieblid^ 
größere ©tidCftoffmengen gefammelt mürben ate burdE) bk ®rbfen unb 
«ol)nen beS ^fal^reS 1907. 

©0 mirft benn fc^on an ein unb bemfelben Ort 
mal bie eine, mal bie anbere SIrt ber ®rünbüngung 
Keffer. SßerlodEenber ift ber Slnbau pon ®elbflee ober 
@d)meben!lee, ia bie billige Kleeeinfaat mit feinem 
großen JRifilo nerbunben ift. Slbjumarten ift, ob nid^t 
mit ber 3cit Kleemübigfeit eintritt. 9Iud^ barf eineßlec« 
einfaat nid^t ba ftattfinben, roo fid) ber Klee fdE)on unter 
bem ®etreibe ju ftarf entmidfelt, ba in biefem galle ba§ 
betreibe leibet unb bie f)ierburd^äubefürd^tenben Sftinber^ 
ernten bieSSorteile ber ®rünbüngung aufl^eben. hierauf 
ift ftreng gu ad^ten. 

Ob aufeer fflol^nen, ®rbfen, SBidEen unb hen Kleeartcn 
nod£) anbere ®rünbüngung§pflanäen für ben befferen ©oben 
in S^ragc fommen, mug geprüft merben. ®ute JRefuItate,« 
menn aud^ nid^t bie gleid)cn mie mit ben eben befprod^enen 
(^rünbüngungSpflanjen, finb in Saud^ftäbt aud^ mit ge« 
impfter ©errabella ertialten morben. Ob bie ©errabella 
unb Supine burdt) fortgefe^ten Slnbau ficf) and) bem 
befferen 93oben fo anpaffen, bafe fie für il)n ebenfalls 
a[§ ©rünbüngungSpflanjen in grage !ommen, mufe bie 
Sufuuft Iel)rcn. 

2II§ ®rünbüngung§pflanäe gang gu t)ermerfen ift ber 
6enf. ®urdE) il^n erntet man meiften§ nid^t mel^r, fonbern meniger atö 
D^ne j|ebe ®rünbüngung. @§ mürben 3. 93. in Saud^ftäbt geerntet: 
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Doppelzentner auf 1ha: 
Äottoffeln ©tarfe 

©rünbüngung (®rbfen, Sonnen, SBiden) .... 274,0 53,70 
Df)ne (Srünbüngung (gleicf) nad) ber ®rnte Stoppel 

umgebrochen) 250,4 48,08 

Orünbüngung ( ©euf) 226,0 43,40 

3)utdE) (Srünbüngung (@rbfen, Sonnen, aBidCen) + 23,6 + 5,62 

(Senf) -24,4 -4,68 

®§ TDurben alfo burd^ bie ®rünbüngung in f?orm Don ®rbfcn. 
SBofineu unb aStden 23,6 dz Kartoffeln mit 5,62 dz ©täric auf 1 ha 
mel^r, bagegen burd^ bie ®rünbüngung in ^orm oon ©enf 24,4 dz 
Kartoffeln mit 4,68 dz ©tärfe meniger geerntet al§ ba, roo ber Sldcr 
nur gebreifd)art mar. Sag nad^ ber in fjorm uon ©euf angebauten 
(Srünbüngung bie ©rträge niebriger lagen al§ auf ben nur gebrci^ 
fd^arten ^parjeHen, lag baran, ba§ in bem unbefteHten ßanbe bie 
günftigen bafteriologifd^en Vorgänge meit mel^r oon ftatten gingen afö 
in bem mit Senf befteUten ©oben, meldE) le^terer atö 9tid)t=ßeguminofe 
ja nur baburd^ günftig mirfen fann, baj3 er ba§ 2Iu§mafd^en oon ge* 
bilbetem ©alpeter oerl^inbert. @in gleid^ ungünftigeS @rgebni§ für bie 
(Srünbüngung in gorm oon ©enf l^at u. a. aud^ ßod^, (Söttingen, 
feftgeftellt, fo bafe e§ mop bie pd)fte geit ift, ba^ bie (Srünbüngung 
in biefer gorm oon ber S3ilbfläd)e uerfdiminbet. 

Von melitien {Iflanjen mitb bie CStfinbfinsuns am btfltn att00enit|t? 

2II§ 5Jlad)früd^te fommen für bie (Srünbüngung auf befferem SBoben 
l^auptfäd^Iid^ in g^age: bie gudferrübe, Futterrübe, Kartoffel unb ber 
^afer. 

©el^r gut auSgenu^t mirb bie (Srünbüngung burrf) bie 
3udCerrübe. ®§ mürben in Saud^ftäbt im 3)urd^fdE)nitt oon oier 
^a^ten burdE) bie ®rünbüngung in gorm uon (Srbfen, SBol^nen unb 
SBiden auf 1 ha mefir geerntet: 

Judterrüben 

2)o:|)|)el3cntner auf 1 ha: 
SBurjeln Sndet JRübenfraut 

+ 60,05 +9,55 +40,7 

®a§ finb erf|eblid)e 9Mef|rerträge, au§ benen bie l^ol^e ^Rentabilität 
ber ©rünbüngung ol^ne j|ebe meitere JRed^nung l^eroorgel^t. 

S)er prozentuale QndexQe^alt fiatte nur eine un* 
erl^eblid^e ©rniebrigung burd^ bie ®rünbüngung er^ 
f al^ren. ®§ betrug im SJiittel uon 4 Qal^ren bie projentifd^e S^^^^'' 
bepreffion : 
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Jliir4i bie CSrfittbfitt9ttn0 (oline Salpeter) 0,20 ^lo 

bagegcn : Uurd^ ben «iefflaUbünfler „ ^ 0,77 ^/o 

„ ,, 55ofDünflet ,. „ 0,58 ®/o 

S)cr ©taHbüngcr, befonber§ ber intenfio rotrfenbe 2;icf[taIIbünger, 
l)attc alfa eine iDcit pfiere proäenttfd^e ^^^^^^^^^^^i^^iQw^g ]^cri)ör= 
gerufen . al§ bie Orünbüngung. SBiH man feitenS ber ^i^^^^i^öbrifen 
hie ©rünbüngung beanftanben, fo mü§te man erft red)t bie ©taHmift^ 
büngung verbieten, moran man I)eute Bei unferen l^od^gegüd^teten, \ef)v 
n)iberftanb§fä]^igen ^uderrüben gar ni(f)t mel^r benit. 3Ba§ anbercg 
ift e§, menn neben ber ®rünbüngung nod^ bie üblic{)e ©taHmift' 
büngung üerabreidit mirb. ^n biefem fJaHe ift eine erl^öl^te S)epreffion 
ju befürd^ten unb eine SBeanftanbung ber ®üngung el^er am 5ßla^e. 
®§ mirb aber einem Dernünftigen ßanbmirt gar nid^t einfallen, neben 
einer gut geratenen ©rünbüngung nod) eine ©taHmiftbüngung in un- 
cingefd^ränftem 3Ka§e ju geben. ®a§ perbietet il^m fc^on fein eigenes 
Qfntereffe. 

21I§ ebenfo norteill^aft fiat fid^ bie Orünbüngung bei 
ber g'utterrübe ermtefen. ®§ mürben g. 85. burd^ bie ®rün= 
büngung in g^orm nan SBol^nen, ©rbfen unb SBidEen auf 1 ha mel^r 
geerntet: 

+ 85,75 dz Mtintübtn. 

©el^r ungleid^mäfeig l^aben bie Kartoffeln bie ®rün = 
büngung auSgenu^t. ®§ finb mof|I mal burd^ bie ©rünbüngung 
40—50 dz Kartoffeln auf 1 ha mel^r geerntet mel^rere ^afire aber nur 
20—25 dz, nnb in einigen Qaliren ift bei ifinen eine Söirfung ber 
©rünbüngung, tro^bem biefelbe gut geraten mar, gan^ unterblieben, 
hierbei ift aber ^u bemerfen, bafe bie Kartoffel auf bem 
befferen Soben audE) anbere ©tidEftofff ormen, mie ©alpeter 
unb Slmmonial, in ben oerfd^iebenen ^i^'^^^^ f^'^^ ^^^ 
gletrf)mäfeig oermertet. ®§ liegt bieS l)auptf ädE) lid^ baran 
ba| burd) bie bcfonbere günftige 93earbeitung be§, 
KartoffeladEerS, fpegiell burd^ ba§ 2lnpflügen, ber befferc 
t)umu§reic^e SSoben in mancf)en Qal^ren ber Kartoffel fo 
oiel ©tidEftoff bietet, al§ fie notmenbig f|at. ®ie ©al = 
peterbilbung ift im KartoffeladEer eine aufeerorbentlid^ 
ftarle, oergletc^bar mit ber, mie fie im SSrad^adEer ocr:= 
läuft. S)ie au^erorbentlid) günftige ©tallmiftmtrfung 
gu Kartoffeln ift metft meniger auf eine ©tidfftoffmirtung 
als oielmcl^r auf eine SRineralftoffmirfung, fpe^ielt 
Kalimirfung, äurüdtäufü*l)ren. .93erfudt)e in ber S5erfudt)§mirt= 
fdEiaft ßaud)ftäbt l^aben gegeigt, bafe eine bauernbe Unterlaffung ber 
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ßaltbüngung bet ßartoffer mcl^r fd^abct al8 eine baucrnbc Unterlauf ung 
ber ©tidftoffbüngung. 8luf bem ©anbboben liegen bie Serl^ältniflc 
anberS. ®er ftlcfftoffarme ©anbboben fann aud^ bei intenfiüfter 95e* 
arbeitung be§ ßartoffeladCerS bie für fie notroenbige ©tidCftoffmenge nid^t 
liefern ; bal^er ift l^ier bie SBirf ung ber (Srünbüngung ju ff artoffeln eine 
ntel^r regelmöfiige unb fid)ere. 

®inc aufeerorbentlid) ftarfe SReaftion s^iflt i>^^ Hafer 
auf bie ®rünbüngung. So betrug 3. 83. bei im Sae^Ierfd^en 
S3erfuc^en bie ®rtragSfteigerung pro §e!tar bur(^ ein SBidfengcmengc : 

©d^raerer ßefimbobcn + 11,0 dz Jtotner + 84 dz Stto^. 
hierbei ift aber ju bemerten, ba§ bei üppig geratener (Srünbüngung 
ber ^afer leidet gum ßagern fommt, befonberS n>enn reid^Iid^e 9lieber= 
fc^Iäge eintreten. Sluf biefe SCBeife fann natürlid) ber ganje 93orteiI ber 
©rünbünguug oerloren gel)en. @o ift eS n)iebert)oIt in ßaud)ftäbt 
gegangen. Um bem ßagern oorjubeugen, ift c8 notroenbig, ha^ man 
ein Heines SluSfaatquantum, 80—100 kg auf 1 ha (40—50 ^fb. pro 
SJlorgen) unb eine meitere S)riIIn)cite raäljlt. 

b) 3fi Me @tflnbftngnng fla<^ ober tiefet itnteirjttl&ringen? 

©mpfiel^It fid^ fcfjon für bie meiften leid^teren 93öben ein mel^r 
flad^eS al§ tieferes Unterbringen, fo ift bieS nod^ mel^r ber gaH für bie 
fcfimereren SBobenarten. 93ae§Ier erl^ielt folgenbe 3öI)Ien: 

Äöritcr @trol^ 

©dimerer flel)mboben (§afer) dz dz 

^mä) (Srünbüngung im §erbft flad^ untergebracht + 11,0 + 8,1 

„ tiefer „ + 7,4 + 6,8 

3)urd^ flacfieS Unterbringen + 3,6 + 1/3 

©emnadE) mürben burdE) baS flad^e Unterbringen ber ®rünbüngung runb 
3V2 dz ^aferlörner pro ^eftar mel^r geerntet als burd^ baS tiefere 
Unterbringen. 

c) 6ott bie ©rfittbttttöttttfi im Äetbft ober ^xma^x nnttx^tpflüßt 

ipetben? 

©aefeler erl^ielt im 3JiitteI jmeier auf fd^meren JBobenarten mit 

^afer auSgefül^rten SSerfud^en foIgenbeS (Ergebnis : 

J?örner ©ttol^ 

dz dz 

©rünbüngung (SBidEengemenge) im ^erbft unter= 

gepflügt +9,94 +7,76 

©rünbüngung (SBidEengemenge) im grüfiial)r unter= 

gepflügt . > +9,31 +7,64 

®urd^ Unterpflügen im ^erbft + 0,63 + 0,11 
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^n ßau(f)ftäbt fül^rten berartige oerglcidicnbc SSerfud^c äu folgenbem 
Ergebnis : 

Rndetxühen. 

3luf 1 ha 

SButacIn Svidn Surfet 

dz «/o dz 

©rünbüngung (®rBfcn, SBol^ncn unb SBidCcn) . 

im ^erbft untergepflügt 447,26 17,3 77,38 

©rünbüngung (®r6fen, SBol^ncn unb SBiden) 

im ??rül)ia]^r untergeppgt .... . . 426,35 17,4 74,19 

: ®utd^ ^crbftfurd^e + 20,91 — 0,1 . + 3,19 

Futterrüben. 

Buraeln 
dz 

®rünbüngung (®rbfen, SBol^nen unb SGBidfen) im ^erbft unter« 
geflügt .'..- 1032,50 

©riinbüngung (®rbfen, 95ol>ncn unb SQBiden) im grüfiia^r 

untergej)flügt . 974,20 

JDurd^ ^erbftfurd^c + 58,30 

3fn bem fJaH, wo bie ®rünbüngung im ^erbft untergepflügt morben 
joar, lourben alfo 20,91 dz ^ucferrüben unb 58,30 dz Futterrüben mel^r 
geerntet als in bem gaH, wo erft ein Unterpflügen ber ©rünbüngung 
im grü^al^r erfolgte, ^ietnaä) tft n)oI)I auf befferem 
©oben ein Unterpflügen im §erbft einem Unterpflügen 
im ^xixf)ia\)x oorju jiel^en. 9Man mirb alfo, fomeit bie§ mirt* 
fci)aftlic§ möglid) ift, bie (Srünbüngung oor ©intreten be§ grofteS unter= 
jupflügen fiaben. §at bie (Srünbüngüng in il^rer ©ntmicflung frül^er 
abgcf(f)Ioffen, fo fann man fie aud) fd)on im zeitigen ^erbft unter« 
pflügen, ia man auf bem befferen 93oben infolge ber f|ier ftattfinbenben 
langfamen 3^^f^^^^9 ^^^ ®rünbüngung8maffe nennenSmerte SSerlufte 
nid^t ju befüri^ten I)at. ©anj anberS liegt bie ©ad^e auf bem ©anb^» 
boben, mo ba^ Unterpflügen ämedEmäjsig auf einen möglid^ft fpäten 
$:crmin im ^erbft ober auf ba§ F^ül^jal^r ju Derfd^ieben ift. 

d) ®{e 93e{bfingdttg juir @tfinbttngttng. 

®ie ©tidEftoffjugabe; 
2)iefelbe ift abl^öngig ju mad)en erften§ oon bem ©tanb ber ®rün= 
büngung unb gmeitenS oon bem ©tidEftoffbebürfni§ ber SRad^frud)t. Söei 
gutgeratener ©rünbüngung l^aben bie Kartoffeln unb ber ^afer, mcld^ 
k^terer, mie gefägt, oon ben Halmfrüchten al§ SRad)frudE)t auf befferem 
ffiobeu am meiften. in F^age fömmt, einen S^^f^i^fe ^^^ ©tidfftoff nidE)t 
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Ttotroenbig. ®er §afer mu^ fogar in biefem ^alle, um bem ßagcrn 
ooräubeugen, möglid^ft roeit gcbriUt tperben. 33ei iDeniger gut geratcnej; 
©rünbüngung l^aben bie ßartoffeln, unter Umftänben aui) bcr §afer, 
einen ficincn ^i^fcfliife ^on ©tidtftoff notroenbig, ®§ mürbe fid^ in 
fold^en gällen eine Seigabe non V2— 1 dz ©alpeter auf 1 ha (Vi— V2 Qtx- 
pro SRorgen) empfel)len. ©alpeter ift für biefen ßmecf adcn anbeten 
©tidCftoffförmen üoräu^iel^en., ba .er. biejenige ©tidtftoff form ift, meldte 
bie ^flanjen am fd^neüften antreibt morauf e§ l^ier I)auptfäd)Iid£) an» 
f ommt. S)ie ftidfftoffbebürftigeren SRüBen Iiaben unter allen Umftänben 
einen ^^f^^^^^fe ^0^ ©tidtftoff notmenbig. Sei gut geratener ®rüu« 
büngung gebe man ben SRüben 2 dz Salpeter auf 1 ha (1 Qtt. pro 
SRorgen), bei meniger gut geratener 3 dz auf 1 ha (IV2 Qtt. pro 
SMorgen). 

S)ie ^fioSpl^orfäureäugabe. 

®ine- fold^e ift jur Orünbüngung . immer .notmenbig, Wan gebe 
iRüben unb Kartoffeln 50—60 kg ^^oSp^orfäure auf 1 ha (25—30 ^fb. 
pro 3Korgen), bem §afer 30 kg auf 1 ha (15 ^fb. pro SKorgen), 'S)it 
^medfmäfeigfte gorm ift baS ©uperpl^oSpl^at. 

®ie ßaUjugabe. 

2tud^ biefe fpielt bei ber (Srünbüngung eine au^erorbentlid^ midEitige 
Stoße unb ift pd^ftenS bei bem §afer ju erfparen. SBic notmenbig bie 
Äalibüngung neben ber untergepflügten ©rünbüngung für bie 9tüben 
unb ßartoffeln ift mögen folgenbe 93eifpiele geigen: 

®§ mürben in Saud^ftäbt burd^ eine ßalibüngung neben unter« 
gepflügter Orünbüngung (®rbfen, Sol^nen unb SBidfen) auf 1 ha mef)t 
geerntet: 

+ 52,9 dz 3udEerrüben + 10,78 dz ^udfer 

+ 120,4 , fjutterrüben + 22,76 „ SCrodCcnfubftanä 

+ 79,8 ,, Kartoffeln + 12,31 „ . ©tärfe, 

^emnad^ mürben bur(^ eine Seigabe oon Kalifaljen jur untergepflügten 
Orünbüngung pro 3Korgen mel^r geerntet: 26 3tr. S^dEerrüben, 60 3tt, 
tJutterrüben unb 40 3^- Kartoffeln, ©ine rid^tige SluSnu^ung bcr 
Orünbüngung !ann bemnad^ bei ben JRüben unb Kartoffeln nur ftatt- 
finben, menn eine 93eigabe oon Kalifaljen erfolgt ®ie ©ad^e liegt 
^ier ganj anberS al§ bei ber ©taümiftbüngung. 9Kit ber ©taHmift« 
Mngung füi)ren mir bem S3oben fd^on grofee Srtengen oon Kalifal^en ju, 
6ei ber Orünbüngung ift bie§ nid^t ber gaH. ®a§ Kali, meld^eS in 
ber Orünbüngung ftcdCt, l^aben bie Orünbüngung§pfIanäen — meldie 
man auf befferem ©oben für gemö^nlic^ nid^t mit Kali büngt ctud^ 



D. 3)cr ©tattbüiiflcr. 1. 2)te Sufornmenfe^unö be8 ©tattbünöerS. 47 

nid^t nötig l^at, mit ßali ju büngcn — bem Soben entnommen, 
^medmäfeigc äalimengen finb für bie JRübe: 3 dz 40®/oige§ ßaUfalj ober 
a dz ßainit auf 1 ha (JVa ^tr. 40«/oige§ ßalifalä ober 3 3tr. ßainit 
:pro SJiorgen), für bie ßartoffel: 3 dz 40®/oige8 ßalifalä auf 1 ha 
(IVa 3tt. pro 3Jiorgen). 

2)iefe l^at Bei ben in ßaud^ftäbt unb ber ^rouinj Sommern auf 
fc^raerem ©oben auSgefüfirten SSerfud^eh je nad^ Qfal^r unb SJlad^frud^t 
20—40 ^lo für baS erfte 3faf|r betragen. 



D, S)cr etattbüngcr. 

SBa§ äunäd^ft bie S^fammenfe^ung beS ©taUbüngerS betrifft fo 
ift biefclbe hetanntliä) je nac^ ben oerfd^iebcnen Serfiältniffen eine fel^r 
Derfd^icbene. @ie ift abpngig oon ber Tierart bem ^utter, bem 9IIter 
be§ ©taUbüngerS, ber Slrt feiner Slufbemafirung unb ber ©inftreu. 

@§ entl^ält nacf) SRen^el unb oon ßengerfeS lanbmirtfd^aft* 

lid^em Äalenber^) in ^rojenten: 

©cfamt* Seid&tlöglid^ct S5on 100 Seilen ©efatnt- 
Iflicfpoff ©tidjloff pidftoff pnb löSUdj 

•/o o/o o/o 

©emöEinlic^er ©taUmift, frif(f) . 0,50 0,20 40,0 
©taHmift nad^ 3—5 SJionaten, 

gut aufbema^rt 0,55 0,13 23,6 

©taHmift na(^ 3—5 Srtonaten, 

überbad^t gelagert .... 0,60 0,17 28,3 

©tattmift au§ SiefftaH . . . 0,75 0,27 36,0 

aSon 100 Seilen ®efamtftidtftoff entpit frif(^er ©taübünger infolge 
ber nod^ nid^t eingetretenen ©tidfftoffoerluftc bie größte SRenge an mirf- 
famem ©tidfftoff. SSon ben länger aufbemafirten ©taHbüngerarten 
ftel^t ber SiefftaHbünger obenan, ©afe ber aufbemal^rte ©taHbünger 
projentifcf) mefir OefamtftidEftoff entl^ält, \)at natürlid) feine Urfac^e in 
iem 8ufammenfdE)meIäen ber (Sefamtmaffe. DBige ^roäentjal^Ien bcdten 
fid^ fo äiemlid^ mit ben in ßaud^ftäbt ermittelten 8^f)Un, bie iebenfallS 
ben SabeHen mit äugrunbe gelegt finb. 



^) Tabellen öon ©tufecr. 
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®er SJitft ber uerfditcbencn Sietarten geigt nacE) SRen^cI unb 

0. ßcngcrfc^) folgenbcn mittleren ©ticfftoffgel^alt: 

©efatntftidfloff Srid^ilöSti^et etiifftoff 
0/^ o/o 

grifd^er SRinbermift . . . 0,42 0,15 

^ferbemift . . . 0,58 0,20 

„ ©(^afmift . . • 0,85 0,30 

@d)n)einemift . • 0,45 0,08 

•^iecnad^ ift ber ftidftoffreid^fte S)ünger ber ©d^afbünger, barauf 
folgt ber ^JJferbebünger unb bann ber SWnber» unb ©d^weincbünger. 
Sei weitem am ärmften an Iei(^t löslid^em ©tidftoff ift ber ©d^meinc^ 
mift. SBefanntlid^ geigt benn auc^ ber ©d)meinemift bie geringste, ber 
©d^afmift bie intenfiüfte ©tidtftoffmirfung. ©el)r mertoott ift ber frifd^ 
ergeugte, bireft au§ bem ©tau ablaufenbe $am. @8 enti)ält nai) 
SJien^el unb n. ßengerfe ber ^arn t)om ©d^af 2<^/o, ber t)om 5ßferb 
L5<>/o, ber üom Siinb l,0<>/o unb ber üom @d^n>ein 0,4 «/o, unb ba§ aUcS 
©tidEftoff in einer üon ben ^ßflangcn bireft aufnel^mbaren gorm, mäl^renb 
befanntlitf) ber ßot« iinh befonberS ber ©trol^ftidEftoff eine fel^r langfam 
fliegenbe ©tidEftoffqueQe barfteHt. ©el)r wenig merttJoH ift ber t)on ben 
®üngerftätten abfliefeenbe §arn, ber infolge ber burd^gemad^ten 
^erfe^ungen bgm. Umfe^ungen unb l^ingugelommenen 91iebcrfd^Iag§= 
mengen nur geringe ©tidtftoffprogcntc aufmeift. ©o entl^ielt g. SB. nad^ 
ßaud^ftäbter Unterfud^ungen bie oon überbatf)ter S)üngerftätte ab« 
flie|enbe 3fau<i^e nur 0,00, bie von offener ®üngerftätte fogar nur 
0,01 «/o ©tidCftoff. ©tu^er gibt in feiner SCabeUe für bie ^faud^e 
oon überbad^ter S)üngerftätte 0,25, für bie oon offener 0,22 % ©ti*-- 
ftoff an: 

SBon ben in großem SRa^tabe ausgeführten SSerfud^en über bie 
SBirlung be§ ©taübüngerS bürften mol^I in erfter ßinie bie in ßauc^* 
ftäbt auf bem bortigen fiumofen ßel^mboben unb bie in ^entloxoo 
(^4Jofen) auf bem bortigen fanbigen ßel^mboben, meld^er feinen ®rträgcn 
nad^ aud^ gu ben befferen ©oben gered^net werben bürfte, in ?5^age 
!ommen. S)a bie ©rfal^rungen, melcfie ®erlad^ in ^^5entIon)0 
über bie 2Bir!ung beS @tallbünger§ gemad^t l)at, \iä} 
ooltftänbig bedEcn mit ben in ßaud^ftäbt gemadE|ten Sr« 
fal^rungen, fo gewinnen bie ßaud^ftäbter ©rgebniffe eine 
boppelte SBebeutung unb bürften woi)I für alle befferen 
SBobenarten oon ©iUtigfeit f^in. 35ie Serfucfie in ßaudiftäbt 

^ Tabellen t)on ©tu^cr. 



2. 3)ic 2Bir!unQ unb ttittocnbutiQ bc8 ©tattbüngcrS. 49 

finb auSgefül^rt raorben einerfeitS mit einem gemöl^nUd^en ^ofbünger, 
anberfeitS mit einem SiefftaHbünger , ©taübüngern , mie fie ben 
pra!tifd)en 93erpltniffen PoQftänbig entfpredEien. ®ie gtucfjtfolge bei 
bicfen Scrfud^en lautet: Quäextixben, ®erfte, ßartoffeln, SSBeijen. S)er 
©taHbünger ift ftet§ nur gegeben morben ju im SBuräeIfrü(f|ten (3udEer= 
rüben unb Sartoffeln), mäl^renb bie StadEimirlung be§ ©tallbüngcrS 
immer bei ben barauffolgcnbcn $almfrüc£|ten ((Serfte unb SSciäen) feft= 
geftellt mürbe. 

3lu§ biefen S3erfu(f)en ergibt firf) foIgenbe§: 

a) ^öd^fitetttSge an ^tttielftfi^ien (9lü1>^n nnh llattoffeln) finh 

mit {finfili^en ^fingemitteln aOeitt ni^i ju etteid^en^ fonbetn nnt 

hti gleid^jeiiiget (Sianmiftbfingttng. 

Juthettuben: 

@§ TDurben im SJiittel mel^rerer ^al^re geerntet: 

^opptl^mtntx auf 1 ha 
^übm 3utfer Sf^übenfraut 
Sei ooQer SJHneralbüngung (5 dz (Salpeter, 

100 kg ^l^oSp^orfäute utib 10 dz ßainit) 437,6 75,66 291,7 
Sei DoUer 50lineralbüngung (5 dz (Salpeter, 

100 kg ^]^o§p]^orfäure unb 10 dz ßainit) 

+ SiefftaUbünger 533,6 88,11 366,6 

Sei oofler SKineralbüngung (5 dz ©alpeter, 

100 kg ^l)o§pl^orfäure nnh 10 dz ßainit) 

+ §ofbünger , . 503,1 85,63 366,9 

mtif «lefJlaUbötijjer + 96.0 + 12,45 + 74,9 
„ infbfitiget +65,5 + 9,97 +75,2 

Semnad^ mürben burcf) pd^fte (Saben Don fünftlid^en Düngemitteln 
allein ^öd^ftertröge nid^t ergielt. SRit biefen maren mel)r alg 438 dz 
äucferrüben auf 1 ha (runb 220 gtr. pro SKorgen) nidE|t ju etrcidien, 
roäl^renb bei gleidEiäeitiger SBermenbung Don ©taHbünger bie ®rnte auf 
503 hixü. 534 dz auf 1 ha (252 bgm. 267 3tr. pro 9Jiorgen) gebrad)t 
werben fonnte. ®a^ burd) eine meitere Steigerung bcr (Salpeter« 
Qabe bie Erträge nidE|t meiter gefteigert merbcn fonnten, feigen fotgenbe 
S3erfud)e: 

®§ betrugen bie SJiel^rernten : 

SBei 2 dz (Salpeter (ol^ne (StaUbünger) + 53,7 dz ^ii^crrüben 

» ^ *t «^ fj u + 78,2 ,, ,^ 

Sei 2 dz (Salpeter (neben (SaÜbünger) + 35,8 dz ^i^dferrüben 

n ^ n it tt tt + «^A/^ tt tt 

©(^neiberoinb, SDle Sttdftoffqueaen unb bie Stttfftoffbüngung. 4 
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@§ war alfo auf ben nt(f)t mit ©taHmift gebüngten ^aracaen ein 
Überfd^reitcn einer ©alpetetgabe dou 4 dz ©alpeter auf 1 ha (2 3tr. pro 
aJlorgen), auf ben mit ©taHbünger gebüngten ein Überfd^reiten einer 
©alpetergabe t)on 2 dz Salpeter auf 1 ha (1 ^tr. pro SKorgen) oiine 
joben ®rfoIg gemefen. 

Xartofeln: 
S)ie gleid^e ©rfd^einung tritt bei ben ftartoffeln Ijeroor. @§ mürben 
im SRittel mel^rerer ^al^re geerntet: 

^opptl^nintx auf 1ha 
^noKen @tar!e 

S3ei ooQer SKinejalbüngung (4 dz ©alpeter, 100 kg 
5ß^o§pt)orfäure, 6^/8 dz ßainit hjxt). 2 dz 40^/0 ige« 
ßalifalä) 248,9 48,89 

93ei DoHer SJiineralbüngung . (4 dz Salpeter, 100 kg 
^]^o§p]^orfäure, 6> dz ffainit bgm. 2 dz 40ö/oige§ 
ßalifalä) + Jiefftaabünger 312,2 59,03 

93ei üoQer 9KineraIbüngung (4 dz ©alpeter, 100 kg 
^bo§pI)orfäure, 6^/8 dz ßainit biw. 2 dz 40ö/oige8 

ft'altfalä) +^ofbünger , . 305,8 59,40 

Dtttit) «fefftaUbflnjet + 63,3 + 10,14 
„ i^of Dünget +56,9 +10,51 

SRit fünftli(f|en Düngemitteln allein fonnten in Saud^ftäbt nid^t 
mel^r al§ 249 dz Kartoffeln auf 1 ha (125 Qtt. pro SRorgen) geerntet 
werben, roäl^renb bei gleid^äeitigcr SInroenbung oon ©taQbünger bie 
©rträge auf 306 b^ro. 312 dz auf 1 ha (153 bam. 156 gtr. pro SRorgen) 
ftiegen. 

SBie ift bie§ ju erllären? 9Kan pflegt biefe befonbere SBirtung 
be§ ©taHbüngerS al§ me(f)anif(f)e Siebenmirfung ju beäeid^nen. S)er 
©taHbünger lodert unb ermärmt hei feiner 3^^f^fe^^9 ^^^^ 95oben, 
SJJomente, burd^ meli)e bie SBuräeIfrü(f)te in il^rem SBad^^tum fel^r ge^ 
förbert merben. ©o geförbcrt, entnel^men fie bann aud) mel^r 9lä^r= 
ftoffe bem SBoben unb ber ®üngung. 

®§ betrugen bie burcf) bie SRüben aufgenommenen ©tirfftoff mengen: 

©tirffloff ^ü: 

95ei ooHer SJiineralbüngung (5 dz ©alpeter, 100 kg 

^^ogp^orfäure, 10 dz Kainit) 151,84 

SBei ooQcr SJiineralbüngung (5 dz ©alpeter, 100 kg 

^]^o§p]^orfäure, 10 dz ßainit) + SiefftaHbünger . . . 217,19 
S3ei ooHer SJiineralbüngung (5 dz ©alpeter, 100 kg 
^^o§p^orfäure, 10 dz Kainit) + ^ofbü nger .... 196,()7 

Utttdj «iefftaUbfinset + 65,35 
„ l^ommn + 44,83 



2. 5Dic SBirfung unb ^Intocnbung bcS ©taKbüngerS. 
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%xo1^ bcr aufeerorbentlid^ l^ol^en ©alpctergabcn raar alfo bic ©tidfftoff^ 
oufna^me butd^ bie ©tallmiftbüngung nod^ ganj erl^cblicf) geftcigert 
tDorben, unb fo ift benn bic fogcnanntc mcd^amfd^c 9leBcnn)ir!ung in 
legtet Qfnftana bod^ tDiebcr auf eine erpi^te SRä^rftoffaufnal^me ber 
^flanjen aurüdäufül^ren. 

3)ie Satfad^e, bafe ^öd^fterträge t)on Söuräelf'rüd^tcn 
mit ben l^örf)ften ®ahen von fünftlidien ®üngemitteln 
allein nid)t ju erreidEien finb, fonbern nur bei gleid^ = 
zeitiger 3Inn)enbung von ©tallbünger, l^at natürlid^ mit 
bcr SRcntabilitöt ber SBiel^l^altung bireft nid^tS ju tun. 
@§ fann unter Umftänbcn bic ©taHmiftrairfung eine nod^ fo gute fein, 
bic SBicl^l^altung brandet in fold^em gallc rbod) nid^t rentabel ju fein. 
Slud^ foUcn bic in obigen SBcifpicIen aufgcfül^rten SRcngcn an fünfte 
Iiä)cn Düngemitteln nid^t empfel^Icn§n)erte äWengen bebeuten, fonbern 
nur bic fraglii)c ®rfd^einung bemonftricren. 

b) ®ie Q3etto>ettttn6 be« (StaUbtttiget«. 

@§ finb im ®urdE)fd^nitt einer längeren SRcilic oon Qf^^^^^ i^i^^d) 
ben ©taHbüngcr. f olgenbe Mttfttttt&qt attf 1 ha erhielt morben : 



3ttikttrfibtn mit bet Itadjftudit (6ttftt. 








3utfcrrüBcn 


eJcrjlc (5flad§ttjirfunö) 




Wttrjeltt 
dz 


dz 


mhtttixaui 
dz 


»arner 
dz 


dz 


Iittr4i 400. dz mtmnnn^tv 

„ 400 „ Uofbttttöer 


+ 114,4 
+ 04,S 


+ 17,91 
+ 15,81 


+ 105,3 

+ 87,8 


+ 10,80 

+ 8,28 


+ 16,81 
+ 7fB7 



3)ie burd^ ben ©tallbüngcr erhielten äRcl^rcrträgc 
waten bemnad^ aufecrorbcntlid^ ^ol^e, fo l^ol^c, mie fie auf 
leid^tcrem Soben burdE) ben ©tallbünger im aUgemeinen 
nid^t erhielt merben. ®§ roaren burd) ben Siefflaabünger 57 ^tr., burd^ 
ben ^ofbünger 47 Qtx. ^udEerrüben, burd^ bie 5Üad^n)irfung be§ erftcren 
5V2 S^v. (Serftenförner, burd^ bie 3iad^n)ir!ung be§ Ic^tcren nod^ 4 ^tt. 
©crftcnförncr pro 2Jiorgen craeugt n)orbcn. Safe bcr SicfftaÜbüngcr 
eine bcfferc SBirfung geigte atö ber §ofbünger, mar Bei feiner bcffercn 
^ufammenfc^ung nid^t anberg ju erroarten. 

gtcd^nen mir 1 dz SRüben gu 2 SDtf. einfd)liefelidt) ©d^ni^el unb 
Äraut (1 3tr. 3tüben = 80 5ßf.), 1 dz (Serftenförner gu 15 mi, 1 dz 
©erftcnftro^ gu 2 9Jif., fo betrug ber 9Kc]^rerIö§, mcld^cr burd^ bie 
bcibcn ©taöbüngcr erhielt mürbe: 

4* 
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S)urd^ 400 dz Sicfftallbtingcr: 

114,40 dz 9iü6en 1 dz 2 SRt. (einf(^Ue|a(| 

©(i^ni|el unb ßraut) -= 228,80 2RI. 

10,80 dz ©erftentörner 1 dz 15 SK! = 162,00 „ 

16,31 „ ©erftcnftro^ 1 „ 2 „ . . . . . = 32,62 „ 



Sa. 423,42 3»!. 



S)urd^ 400 dz ^ofbüngct: 

94,80 dz SRübcn 1 dz 2 2Rf. (einf(t)ncfelt(^ 

@d^nit;el unb ßraut) = 189,60 SR!. 

8,28 dz ®ctften!örner 1 dz 15 aWf = 124,20 „ 

7,37 „ ®cr[tcnftto^ 1 „ 2 „ . . . . . = 14,74 „ 



Sa. 



328,54 3Jtt. 



S)cmno(i^ l^attc ftd^ gu Quäettüben mit ber SRad^frud^t ©erfte 1 dz 
SiefftaHbünger int ^ux^\ä)nitt ber 3|a^re ju 106 ?ßf., 1 dz ^ofbünger 
äu 82 ^f. nernjcttct. 

luctotfeltt mit itt Tfla^tu^t «teilen. 

®S Bjurbm auf 1 ha erzeugt: 





Aattoffeln 


SSBetjen (9laii|wtrfttna) 




SttoUen 
dz 


Stalle 
dz 


nttna 
dz 


dz 


Dstdl 280 dz CitfßaU)iftti«ec 

„ 280 „ ^omntt 


+ 77,9 

+ 54,8 


+ 9,63 
+ 9,22 


+ 8,46 
+ 6,87 


+ 17,66 
+ 6,88 



S)ic cratcitcn SRel^rerträgc toarcn aud^ l^ier au^erotbcntlid^ l^ol^e. ®S 
iDaten burd^ bcn SticfftaHbünger 39 Qtt., buxä) bm ^ofbünger 27 Qtt. 
Kartoffeln, burdE) bic Jlad^mrfung bc§ crftcrcn nod^ 4^/4 Qix., burc^ 
bic 9lad)rt)ir!ung be§ le^tercn nod^ annäl^crnb 3 Qtt. SBciaenförner pro 
SJlorgen ergeugt tDorben. 

SRcdincn n)ir 1 dz Kartoffeln au 2,50 SR!., 1 dz aBcigcn gu 16 SKI., 
1 dz ©trol^ äu 2 2Jif., fo Betrug ber 9KcI)retIö§, n)eld£|er burd^ bie 
beiben ©taßbünger erhielt rourbe: 

®urd^ 280 dz SiefftaÜbünger: 

77,90 dz Kartoffeln 1 dz 2,50 2JH. = 194,75 SRf. 

8,45 , aGBeiäentörner 1 , 16,00 „ = 135,20 „ 
17,56 „ SBeigenftro^ 1 „ 2,00 „ ^ 35,12 „ 



Sa. 365,07 Mt. 
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'S>ntä) 280 dz ^ofbüngcr: 

54,20 dz Kartoffeln 1 dz 2,50 SRI. = 135,50 3JW. 

5,87 „ aBeiäcnförncr 1 „ IB,— „ == 93,92 „ 
6,33 „ aBBeiäcnftrol^ 1 „ 2 — „ = 12,66 „ 

Sa. 242,08 SSit 

3)cmna(f) l^at fid^ au ffartoffeln mit ber 5Rac£|frud^t ©cijcn 1 dz 
Siefftallbüngcr ju 130 ^f., 1 dz ^ofbünger ju 86 ^f. DetTDcrtct. 

5Rcf)mcn n)ir bie SJWttelgalilcn ber 9lüben«®erfte« unb Äartoffel« 
3Seiäen=S3erfucI)e äufammen, fo oerraertete fid^: 

1 dz tiefflaUbfinget }u 118 llf. 
1 „ ^ofbfinset ^ 84 ,, 

3)a fi(f) biefe S^l^Ien mit ben dou (Serlacf) in ber S3er = 
fu(f)§n)trtf(f)aft ^ßentfomo ermittelten bedfen unb auc^ Bei 
Sttnmenbung oon niebrigeren ©tallbüngergaben eine 
roefentlid^ anbere SBermertung fid^ nid)t ergab, fo lönnen 
roir njol^l ben SBert t)on 1 3tr. Siefftallbüngcr ju 55— 60^f., 
ben t)ün 1 ^ix, .^ofbünger (mäfetg oerrottet) ju 40—45 ^f. 
annel^men. ®ie erl^ötitcn SIbcrntungSf often , meliie bie burd^ "^tn 
©taHbünger erhielten SJiel^rerträge erf orbern, finb, mie bie SRed^nung 
äcigt, nid^t in Slnred^nung gefommen. ®§ mcrben biefe Unfcften mieber 
reid^Iid^ auSgeglid^en burd^ bie 9tad^n)irfungen, n)e[d)e ber ©taHbünger 
nod^ in ben fpäteren ^a^xtxi geigt. 

c) ^e ^tt^tttt^ttttg Ui eiaUmifitftidfieoff«. 

aSeldEie 9Jiengen oon ©tidtftoff nel^men bie ^flan^en au§ bem @tall= 

büuger auf? 

®§ jeigten bie für obige SSerfud^e ocrmenbeten ©taQbünger folgenbe 

3uf ammenf e^ung : 

XicfftaKbünQcr ^ofbünger 

©efamtftidtftoff 0,792 0,614 

©imeiMlidfftoff 0,486 0,443 

©tidfftoff in fdE)nea n)irffamer g^drm 0,306 0,171 

2)emnad^ rourben bem SBobcn bei "t^tn 9lüben=®erfte=35erfud)en ju» 

äugefül^rt: 

©cfamt* ©adffloff in fd^nctt 

ftirfjloff toirffamcr g^orm 

kg kg 

2)urd) 400 dz SiefftaEbünger 316,8 122,4 

„ 400 , ^ofbünger . . 245,6 68,4 

S)urd^ Siefftattbünger + 71,2 + 54,0 
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aSon biefen bcm SSobcn gugefül^rtcn ©ticfftoffmcngen 
Tourben im 3)utd^fd^nitt jener 3f^^^^ ^^ ^^^ ®rnten 
rt)iebergefunben: 





«Rüben 


öerpe (3^a(^toirfung) 


©umma 




SBuraeln ^raut 
kg kg 


Jtörner @trol^ 
kg kg 


©titfftoff 
kg 


Xiefflallbünöer^jaraetten . . 
^ofbünflcr|)arjc0cn . . . 


26,11 28,82 
18,13 21,32 


18,09 9,38 
15,26 , 2,78 


82,40 
57,49 



3)te projentuale SluSnu^ung beS ©taHmiftftidftüffS wax \)xexnaij 
folgenbe: Von lOO ^tütn 

anfgenoinntni In 
@S enthielt ^"^^ o^,''*''^ 

ber SiefftaUbünger 316,80 kg (Sefamtftictftoff 

bie gjielirernte (SRüben u. Oerfte) 82,40 „ ©tidftoff . . = 26,0 

ber ^ofbünger 245,60 „ ©efamtftidftoff 

bie ajiclirernte (SRüben u. (Scrfte) 57,49 „ ©tidftoff . . =23,4 

@§ rt)urbc aljo bei einer ®üngung t)on 400 dz ©taUbüngcr auf 1 ha 
(200 Qtx. pro SJiorgen) nur etwa ein SSiertel beS burc£| ben ©taümift 
jugefülirten @ticE[toff§ in araei ^df)xexx oon ben ?ßflan5en aufgenommen. 
@§ fei l^ierju bemerlt, baß bei aSermenbung oon Heineren Stallmift« 
gaben bie projentuale SluSnu^ung be§ ©taUmiftftidftoffS äumeilen eine 
etmaS l^öl^ere ift unb aud^ in gemiffen Qfaliren burd^ eine S3eigabe oon 
(Salpeter erl^öfjt mirb; unter ben meiften SSerl^ältniffen mirb 
man aber mit einer ^öl^eren JJlitBntt^ititg al8 25—30% nid^t 
re(f|nen tonnen. 

äSie lommt e§, ba| bie 9Iu§nufeung be§ ©taHmiftftidEftop eine fo 
niebrige ift? 

(SS liegt bieS baran, 1. ba§ ber Kot, bcfonberS aber baS ©trol^, 
eine fe^r langfam flie^enbe ©ticEftoffqueße oorfteUt, unb 2. ba^ bur^ 
bie ^ßü^e unb 95alterien, meldien in ber burii^ ben ßot unb ba§ ©trol^ 
äugefül)rten organifd^en ©ubftang eine mel^r ober meniger auSgiebige 
5läI)rftoffqueIIe (ßol)IenftoffquelIe) geboten mirb, ein Seil be§ löSlid^en 
©tidftoffS feftgelegt bgm. gerftört mirb. 

d) 6oQ bet 6taQbttndet tief obet fla^ nnttx^cpflü^t to>etben? 

®a§ tiefere Unterpflügen beS ©taHbüngerS fommt nur in grage 
bei ber Stube, mo man biSl^er meiftenS ben ©taHbünger auf 12—14 Qoü 
untergepflügt l^at. ^ft bie§ rid)tig, ober foH man il^n flad^er, etUMi 
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nur auf 5—6 Qoü unterpflügen unb ben Untergrunb mit bem Unter« 
grunbpflug lodern? pflügt man ben ©tallbünger flad^ unter, fo 
n)irb [id^ bie organifd^c ©ubftanj ent[d^ieben fdEineller gerfe^en, fd^neHer 
übergefül^rt merben in ^flangennal^rung al§ bei einem tieferen Unter* 
pflügen. 2Iuf ber anberen ©eite liegen aber Beim flackeren (Einpflügen 
bie 33erl)ältniffe für bie JRübe ungünftiger, aud^ bann, menn bie meitere 
Met\ä)iä)t mit bem Untergrunbpflug gelodert mirb: 1. finbet bie 
SRübe Beim fladEien Unterbringen be§ ©taHbüngerS in ben unteren 
@(f)ici^ten nic^t fo reid^Iid^e SRengen oon 9lä^rftoffen, unb 2. mirft 
eine mit organifd^er SRaffe burd^fe^te ©dE|ict)t medtianifdE) immer nod) 
Keffer al§ eine nur geloderte. ©o fann benn bie grage nur burd^ 
einroanbfreie praWifd^e SJerfud^e entfd^ieben merben. 

©old^e SSerfud^e finb benn nun in ber ^rooing ©ad^fen in Singriff 
genommen morben, unb jmar auf brei t)erfdE)iebenen SBobenarten, einem 
Sonboben, einem l^umofen ßel^mboben unb einem ©anbboben. ®§ 
raurbe Bei biefen SSerfud^en fo oerfal^ren, bafe einerfeit§ ber ©taHbünger 
auf 12 3oH untergepflügt mürbe, anberfeit§ nur auf 6 Soll, moBei ber 
Soben auf 12 QoU mit bem Untergrunbpflug gelodfert murbc. 3)ie 
©taUbüngergaBe mürbe auf 300 dz auf 1 ha (150 Qtx. pro SRorgen) 
bemeffen. (Sine meitere ©tidEftoffgabe in gorm oon ©alpeter ober 
Slmmoniaf fanb, um bie UnterfdE)iebe in ber Söirfung be§ ©tallbüngerS 
rm\)x l^eroortreten gu laffen, nid^t ftatt dagegen mürbe eine an« 
gemeffenc ^l^oSpl^orfäuregaBe in gorm oon ©uperp]^o§pl)at unb aud^ 
eine ßaligaBe oeraBreicf)t. 

aSiSl^er liegt nur ein (SrgeBniS oor. (5§ mürben geerntet: 

3utfcrrüBen dz auf 1 ha 

300 dz ©taQbünger auf 12 ^oU untergepflügt 447,5 

300 dz , , 6 „ „ (auf 12 3oa 
mit Untergrunbpflug gelodert) 446,6 

D^ne ©taHbünger auf 12 goa geppgt 416,5 

„ 6 „ „ (auf 12 3oa mit 
Untergrunbpflug gelodert) 413,4 

3)a§ flad^e Unterbringen be§ ©taHbüngerS l)atte bemnad^ feine 
SSorteilc geBrad^t. (Sin aBfdE)lie^enbc§ Urteil über biefe iJrage 
n)irb erft nad) mel^reren Qal^ren abgegeben merben fönnen. ^ebod^ 
glaube id^, ba§ burd£| ba§ flad^e Unterbringen be§ ©tallbüngerS ju 
SuderrüBen Befonbere Vorteile nid()t ju erzielen finb. hierfür fpred^en 
bie oben angefül^rten ÜBerlegungen unb bie I)oI)en SJiel^rerträge, meldte 
bei ben Jangiäl^rigen ftatifdEien SSerfud^en ber SJerfud^Smirtfc^aft 
ßaudjftäbt beim tiefefen Unterpflügen be§ ©tallbünger§ auf 12 ^oH 
erhielt mürben. 
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3^ S)fc etirfftofföcrtttftc bc« etaUbüttdevd beim ßogent 
imb bie Sittfci^vättfuttd bevfelbett (^ottfeirvientttd). 

®cr ©taHbüngcr cricibct befanntlici) Beim Sagern gro^e @ti(fftüff= 
Derlufte. S)ie Sßerlufte betreffen faft auSfd^Iieglid^ hm raertoollen $arn« 
fttdftoff. S)cr ^arn unterliegt gleid) nad) feiner SluSfd^eibung au§ bcm 
tierifc^en ßörper ber ^arngürung, roobei ber äunädift nid)t fIüdE)ttgc 
^arnftidftoff in Iof|Ienfaure§ Slmmonia! oerroanbclt n)irb, n)el(l|e§ fid^ 
leidet fpaltet unb in großen SJiengen in bie Suft entroeidfit. S)ie|c 
SSerlufte finb um fo größer, j|e mel)r ber §arn ber ßuft ausgefegt ift, 
unb finben ftatt fomot)! im ©taue al§ auf ber 3)üngerftätte. ?luf ber 
le^teren mirb bann weiter ein Seit be§ gebilbeten 2Imnioniaf§ in 
Salpeter Dermanbelt, n)el(§er bmä) 93alterien ju freiem ©ticfftoff 
rebujiert mirb, ber aucf) mieber in bie ßuft entn)ei(f)t. Qu biefem 
^erftörung§n)crE finben bie Salterien eine reid^Iid^e 5Räf)rftoffqueIIc 
(ßoI)IenftoffqueHe) in ber organifd^en ©ubftanj be§ Sote§ unt be§ 
@troI)e§. 3Iu§er biefen SBerluften erleibet ber ©taübünger fjinfid^tliii^ 
feiner ©tidfftoffDerbinbungen noi) infofern eine SBeränberung, al§ ein 
großer Seil ber IöSli(f)en, mertooHen ©tidftoffüerbinbungen (^arnftoff, 
aimmoniaf, ©alpeter) burd^ bie Sätigfeit von Salterien unb ^ilgen in 
unlöSlid^e ©tidEftoffr)erbinbungen(®in)ei§t)erbinbungen) übergefül^rt n)irb, 
moburd) bie Qualität unb Söirlung be§ ©taHbüngerS raefentlidE) Dcr« 
fdE)Ied)tert wirb. 

3)ie §ö]^e ber ©tidfftoffoerlufte, meldje ber ©tallbünger unter Der* 
fd^iebencn S3erf)ältniffen erleibet, ift nid^t nur gefd^ä^t, fonbern aud) 
unter rein praltifd^en SBerI)äItniffen auf ba^ genaueste ermittelt morben. 
©old^e (Ermittelungen finb unter anberem auc^ in ber 93erfudf)§n)irt|d^aft 
Sauc^ftäbt au§gefül)rt morben. diu Seifpiel bafttt: ®§ raurbc ein 
gütterunggoerfud^ mit je än)ölf ©tüdf Dd^fen glcid^^eitig unb unter 
gleid[)en SSerpltniffen in einem SiefftaH unb einem gen)ö]^nlid)en Stall 
auSgcfül^rt. ®er SSerfud^ bauerte 136 Sage, n)äl)renb meld^er 3^^* ^^^ 
®ünger im SiefftaQ unter ben Sieren liegen Blieb, au§ bem geroöl^nlid^eu 
©taH bagegen tagtäglid^ auf eine gen)ö]^nlidE)e 2)üngerftätte gebrad^t 
raurbe. 2Säf)renb be§ SBerfud^e§ mugte um bie SRitte ber a5erfudf)§äett 
au§ jeber 9Ibtcilung ein Sier au^gefd^altet merben, fo bafe nur mit 
IIV2 ©tüdE gered^net merben fonnte. ©ämtlid^e Futtermittel unb ebenfo 
bie ®inftreu raaren auf ©tidEftoff unterfud)t morben, fo bafe man unter 
93erüdffid)tigung ber geringen 9Jlenge oon ©tidEftoff, n)eld)e jum Stnfaft 
gelommen raar, genau mußte, mieoiel ©tidEftoff ber SDünger pttc ent= 
l)alten muffen, menn ©tidEftoffoerlufte nid)t ftattgefunben I)ätteu. 

®§ maren nun in ©umma ber 2Iu§fd^eibungen unb ©inftreu 
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äu crraattcn im Siefflall 469,30 kg ©tidEftoff 
gcfnnbcn „ ^, 407.60 ,, 



Vttlnft X 61,70 kg »tithjliiff = 13,2 «/o U0 
notifatilieneti ^tiifefloffta; 

gu crraarten auf offettet JDüngetJlatte 467,65 kg ©ticfftoff 
gefunben „ ^ ,, 292,73 „ 

Vttlttft: 174*92 kg StiAUoff = 37,4«/o 
be0 nottianl^enen Stiifeflofa* 

JRcc^ncn n)ir bicfc ©tidfftoffoerlufte auf ba§ ^Qfal^r unb ©ttidf um, 
fo Betrugen im SicfftaH bie ©ticfftoffoerlufte 14,2 kg, auf bet gemöl^n» 
lid^en S)üngerftätte 40,6 kg ©ticfftoff pro ^al^r unb ©tüdf. betrugen bie 
@ti(f ftoff oerlufte im STiefftaa f c£)on pro ^al^r unb ©tüd 28 V2 ^f b. = ca. 2 3tr. 
®E)iIefaIpeter, fo l^atten fie auf ber 2)üngerftätte bie unge£)eure ^öl^e 
Don 81 ^fb. = über 5 ^tr. ©I^ilefalpeter erreicht. S)a§ finb alfo ganj 
gemaltige SJlengen. 

3)ie Überlegenl)eit be§ Siefftaßbüngerg möge nodf) folgenbe Qu^ 
fammenfe^ung geigen: 





©cfamt- 


SbSltd&cr 


S5on 100 2:eilcn ©cfomt* 




ftirfftoff 


©Hrfftoff 


ftirffloff ftnb lö§lid6 




0/0 


0/0 


0/0 


Siefftallbünger 


. 0,777 


0,271 


34,9 


^ofbünger . . 


. 0,554 


0,122 


22,0 



S)ie üon ber offenen ©üngerftätte abgefloffene <3au(f)e !am mit 
ii)rem ©ticfftoffgel^alt gar nicf)t in S^raga; fie entl^ielt nur 0,01 ,®/o 
©ticfftoff. 

^n 2Inbetratf)t ber gewaltigen ©ttdfftoffoerlufte, meldte ber ©tall* 
bünger bei feiner 8Iufberoal^rung erleibet, l^at man alle§ möglid^e x)er- 
fud^t, biefe ©tidftoffoerlufte, meldte man pro ^al^r unb ©tüdE (Sroßoief) 
je nad^ 8tuf6croal^rung be§ ©taübüngerg gu 2—5 Qtx. ©alpeter an^ 
nel^men fann, gu Befeitigen ober mcnigften^ einäufdöränfen. 

2Bir mollen nun bie eingelnen SRetl^öben ber ^onferoierung he^ 
fpred£)en unh feigen, meiere oon il)nen für bie ^raji§ Braudf)Bar finb. 

HonfetDierung^miiteln« 

Sie getrennte Slufbemal)rung be^ bireft au§ bcm©tan 
abflie^enbcn §arne§. 

©0 gut mie t)oIIftänbig laffcn fid^ bie ©tidEftoffoerlufte üermeiben 
burd) eine getrennte Slufbemal^rung be§ frifcf) au§ bem ©tuÜ aBfliegenben 
§arne§. ®ie 3Jietl)obe ber getrennten Slufberoal^rung ber tierifdjen ?lu8« 
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fc^cibungen ift juerft dou o. ©ojl^Ict oorgcfd^Iagcn unb ju jener ^^it 
au(f| oon ßrügcr unb bem SScrfajfer t)om TDiffenfd^aftlid^en @tanb= 
puuftc als bic rid)tigfte eifannt roorben. 2lud) bic fpäter von ;3f muten« 
bor ff auf SBeranlajjung bcr ©eutfcficn fianbn)irtfcf)aft§=®efellf(f)aft an« 
gefteHten ßonferoierungSoerfud^e l^abeu geäeigt, ba§ mit biefer 9Jletl^obc 
ber größte ®ffe!t erjielt merben fann. S)a§ bei ber getrennten 2lnf= 
Bcn)at)rung be§ ^arneS bie SJerlufte fo gut mie ooflftänbig nermicben 
Toerben !önnen, liegt baran, bafe bei einer berartigen 2Iufben)aI)rung 
ber §arn ni(f)t ber ßuft auSgefc^t mirb, mie bieg bei ber gemifd^teu 
9lufbcu)af|rung mit ffot unb ©trol) gef(f)iet)t unb ba§ bie f(f|äbli(l^en 
Organismen für xf)t SerftörungSmerl xnä)t bie nötige ^üI)Ienftoffquel[e, 
bie il^nen bei ber gemifd)ten 9Iufben)aI)rung in gorm von llot unb 
©trol) geboten mirb, finbcn. ®en anerl)ö(i)ften ®rfoIg oon einer 
©tallmiftbünguug, fo geigten unfere frül^eren SSerfud^e, 
l^at man, menn man ben frifc^ au§ bem Stall ab« 
laufenben ^arn für fid) aufbemalirt unb ßot nnh ©tro^ 
mit SBaffer oerrotten lä^t unb fobann gur ^Inroenbung 
bringt. ®S ift nun nidit ju leugnen, bag biefe ?Irt ber ßonferoierung 
bem ßanbmirt grofee ©d)n)ierigfeiten mad^t. ®§ gel)ören bagu üu|er« 
orbentlid) gro^e ^aud)egruben, unb e§ müfete ber mertooQe unjerfe^te 
§arn, feinem ©tidfftoffgef)aIt entfpredjenb, in feiner Verteilung bem 
gelbe einoerleibt merben, menn man ben rid^tigeu SRu^en l^aben miß. 
3)ie 3cit fd)eint nod^ nid^t geIomme,n gu fein, mo man öuft l^at ober 
aber bie mirtfd^aftlid^en Serpitniffe eS ermöglid^en, fid) gu biefer Um« 
geftaltung ber ®üngerfrage ju bequemen. ®ie Sed^nil fd^reitet aber 
unaufl)altfam fort, unb fie mirb ani) l)ier eingreifen. SSir l)aben nun 
pielfac^ oon ben ßanbmirten folgeube SluSfagen gel^ört: „SSir miffeu 
nid^t mel^r, maS mir mad)en foQen; einerfeitS mirb unS gefagt, mir 
foUen ben ©taHbünger feud^t unb feft l^alten, anberfeitS foHen mir ben 
$arn gang getrennt aufbemal^ren, unb ha^ finb bod^ SöiberfprüdE)e." 
®iefe beiben 9latfd)läge ftel^en burc^auS nid)t im Söiberfpru(§, fonbern 
oielmtel^r ooCÜommen im ©inflang. S)urc^ ein geud)t* unb ijeft« 
galten begmedfen mir, ben §aru möglidift oon ber Suft 
abaufd^liefeen, nad^ 9JiöglidE|!eit in bem 9}lifd^bünger eine 
glüffig!eit§fäule gu fd)affen. 3)ieS erreid^en mir aber im 
oollfommcnften 9Jiage bei ber ifolierten Sluf bemal)rung 
beS §arneS. 

®er 2:iefftall unb bie ®üngerftätte. 

2Bir l^aben im legten Slbfd^nitt gefe^en, bag bie ooQfommenfte 
ßonferoierung be§ ©tidfftoffeS baburdf) erreii^t mirb, ba^ man ben frifc^ 
oom ©taQ abfliefeenben §arn für fid) aufbemal^rt. 2)ie8 ift gu einem 
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großen 2'eil barauf äurürfäufül^rcn, ha^ ber §axn bei ber ifolierten 
Slufberoa^rung am meiften üon ber ßuft abgcfperrt rairb. S3ei ber 
üblidjcn gemif(f|tcn 2luf bctoa^rung roirb man fid) biefem 
gbeal u[m fo mcfjt näl^crn, je feu(f|ter unb fefter ber 
SWifc^bünger aufbemalirt mirb. ^c mcl)r bieS gcfdiiel^t, 
um \o mcnigcr ^i^t^^t* ^^^ ^i^ ßuft, um fo geringer 
finb bic ©ticEftoffDerlufte, mie bie§ ja au(f| in ber ^raji§ 
befannt ift. ^n biefer SJejiel^ung ftcl^t ber Xiefftalt 
obenan. §ier erfäl^rt ber 2)ünger bie befte me(f)anifd)e Pflege, 
inbem er gleich unter ben Jieren liegen bleibt unb feftgetieten mirb. 
^ierburc^ mirb bie 2lmmoniatoerflü(f)tigung mefentlidE) eingefd)ränlt unb 
faun aud) oon einer ©alpeterjerfe^ung faum bie JRebe fein, ba fid) 
infolge be§ befferen ßuftabfc^IuffeS, fo mie er im Siefftall oorl^anben 
ift fo gut mie gar fein Salpeter bilbet. SBir f)aben gefc^en, bag ber 
iiefftallbüngcr eine meit beffere ^ufammenfe^ung aufmeift al§ ber 
gen)ö]^nlid)e §ofbünger unb aud) eine beffere SBirfung geigt al8 ber 
[entere, oorauSgefegt natürlid), ba§ er auc^ rid^tig in ben 2Iderboben 
gebradit mirb. SBenn man über einen Siefftall nid^t oerfügt, fo l^eifet 
e§ eine 3)üngerftätte anzulegen, meldte fid) möglid^ft hen 33erl^ältniffen 
be§ 2:iefftaÜe§ näl)ert. ®ie befte ®üngerftätte märe ein ri(j^tige§ 3)ünger= 
^au§, beffen S)ac^ nur fo l)od) ju fein f)ätte, ba^ ein belabener Jünger* 
ipageu ein« unb au§fal)ren fann. 3)od) eine foldje (Sinrid)tung ift teuer. 
aSer fid) eine a)üngerftättc in biefer ibealen gorm nid^t anlegen !ann, 
ber foU, bamit ber ®ünger nid)t oben I)inau§ragt feine ®üngerftätte 
menigftenS mit einer fflfauer umgeben, äöer fid^ eine Überbad)ung 
leiften fann, ber foU fic^ eine foId)e anfd^affen, ba in ber überbad^ten 
2)üngerftätte ber 2)ünger oor ber Sonne gefdjügt mirb unb ein 9lb=» 
fließen ber ;3auc^e, befonberS bei SDlitoerroenbung oon Sorf, fo gut mie 
ganj Dermieben merben fann. SSorteile ber überbad)ten 2)üngerftätte 
jinb aber nur oor^anben, menn in biefer ber ®ünger feftgetreten unb 
feucht gehalten mirb. "an troctenen Sagen ift ein Sefprengen mit 
Söaffer notmenbig. ßä|t man bm ®ünger in ber überbad)ten S)ünger« 
ftätte auStroctnen, fo fann bie Überbad)ung mef)r giad)teilc al§ ißorteite 
bringen. ®ie befte ßage ber ©üngerftätte ift bie an ber 
aiorbfeite be§ ©tallgebäubeS, unb jmar fo, bag bie eine 
ßöngSfeite ber 3)üngerftätte oon ber ©tallmauer ge = 
bilbet mirb, ju melc^er gmei Quermauern gebogen 
merben. §ier lagert ber ®ünger nid)t nur am beften, er 
fann aud) fd)nell nad) l^ier oom Stall gebrad)t unb oon 
ben Xieren feftgetreten merben. SBcr fid^ l)ier eine 
3)üngerftätte anlegen fann ober einenStall baut,berfoll 
biefen auBcrorbentlid) mid^tigen ^^ßunft in§ Sluge faffen. 
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^ert) or g el^ b c n mag nod^ rocrben, ba| c§ fid^ cmp« 
fie^It, ben im ©tall abflicBenbcn §arn mit 'Xorf auf = 
äufangcn, wenn man nic^t perftef)t, bicjen für fid^ allein 
in richtiger SBcifc ju ücrmcnbcn. ^n biefcm x^aüe merbcn bic 
3aud)erinncn mit Storf aufgefüllt, n)cl(f)e ämcdmä^ig ctmaS tiefer unb 
breiter anjulegen unb mit burdEjIöd^ertcn ®ifenplatten gu Derfel^en finb. 
S)cr 2:orf ift iebcSmal rechtzeitig, b. f). wenn er $arn nid^t mc§r auf« 
Sufaugeu Dermag, auf bie S)üngerftätte gu fd^affen. ^n lyeroorragenber 
SBeife mirft aud^ ftidEftoffcrlialtenb l^umofe ®rbe, beren 8lnn)enbung auf 
bcr S)üngerftätte, fomeit eS bie praftifd^cn SBerl^ältniffc julaffen, fid^ 
cbenfatlS empfiel)lt. 

aSerroenbung üon älterem, in ®ärung begriffenem ©tall^ 
bünger jur ßonferoiernng bc§ frifdt)en. 

®iefe in ßaud^ftäbt ausprobierte 9KetI)obe beftel^t barin, bafe man 
beim einlegen be§ j)üngerl)aufen§ ben frifc^en ©tallbünger nid^t bireft 
auf bie @of)Ie ber S)üngerftätte bringt fonbern erft bann, menn man 
bie ©ol^Ie mit einer ©d^idE)t eineS älteren, tüd^tig in ®ärung begriffenen 
©tallbünger§ bebedEt ^at. ®ine foId)e ©d^idjt älteren ©taHbüngerS 
entmidcU fogleid^ grofee SKengen non i?o]^Ienfäure, meldte binbenb auf 
ben SlmmoniatftidEftoff beS ©taHbüngcrS roirfen bgm. bie S)iffoaiation 
be§ fol^Ienfauren Slmmoniafö oer^inbern. Später l^ilft fidEi ber ju 
lonferpierenbe (gtaUbünger baburd^ von felbft, ba§ er in feinen älteren 
(Sd^id)ten felbft ßol^lenfäure in reid^lid)cr SKenge entroidCelt, wel(f)e bann 
fticfftofferl^altcnb auf bie oberen ©dt)idf|ten mirft. ®ine nod^ beffere 
aSirfung mirb man baburd^ erzielen, bafe man fpäter nod^ einmal ben 
frifd^en StaUbünger mit einem älteren burd^fcf)id^tet. S)a8 fonferoierenbe 
^ringip ift alfo bie natürlid^e ßol^lenfäurc, für beren lebl^afte ®nt* 
midElung man l^auptfäd^lii) bei ber Einlage eine§ ®üngerl^aufen§ in 
befd^riebener SBeife ©orge ju tragen l^at. 

95ei ßaud^ftäbter a3erfud)en betrug ber pto}tntualt tfetialt: 
Stalldünger bei gemöljttliitier Setianblung 0,708 <^/o StithUoff^ 
Stallbfinger auf Unterlage non altem. . 0^890 „ 

iDer Vnluft an Stithflof betrug : 
Stallbünget bei gemotittUdiet Setianblung . . . 30,31 ^/o, 
Stallbünger auf Kttterlage^ einfi^liegUdi ber Der» 
lufle bcr Unterlage 16,94 „ 

®aS ift geroiß ein bebeutenber ®rfolg. SBenn nun aud^ in ber 
^rajiS nic^t überall fo peinlicf) oerfaf)rcn merben lann, 
als bei i>en 8aucf)ftäbter SSerfud^en oerfal^ren mürbe, fo 
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ift bod) ficficr anäuncl^men, ba§ aud^ bort mit jenem ein = 
fad)en SJerfal^reti gute (Srfolge ju exäielen finb. ®et Sanb« 
lüirt mürbe einfadE) fo Derfal^rcn, bafe er Beim Slu^fal^ren be§ *5)ünger§, 
üieHeid)t au§ ber SRitte be§ S)üngerl)aufen§, ein Quantum ®ünger in 
einen Befonberen Raufen Beifeite mirft, mit meld^em er bann Dor bem 
(ginbringen be§ frtfc^en 3)ünger§ bie @oI)Ie ber S)üngerftätte in einer 
$öl^e t)on etma 20 cm Bebedt. JRentaBIer ift e§ Dielleid^t no(f), ben 
gurücf gelegten Raufen fo groJ5 gu Bemeffen, ba§ fpäter, oieIIei(f)t nad^ 
3—4 SBodien, noc^ eine ©c^id^t auf ben Bi§ bal)in gemonnenen frifdfien 
2)ünger gebradEjt merben tann. ®ine orbentIid)e ummauerte S)ünger=' 
ftätte mit mafferbid)ter @oI)Ie, fo mie bie ®üngerftätten aHe fein foHten, 
ift SBebinguug für einen burcfifd^Iagenben ®rfoIg. 

llonfert>ietnng^mitteln« 

2)ie Slnmenbung oon ©äuren Bgm. fauren ©algen in 

großen äßengen. 

S)urd^ gro^e SWcngen oon ©äuren, fpegieH ©dtimef elf äure , gelingt 
e§, bie ©ticfftoffoerluftc oottftänbig ju bcfeitigen, aBer nur bann, menn 
fo oiel ©d)mefelfäure bem S)ünger jugefe^t mirb, ba§ berfelBe bauernb 
eine faurc SReaEtion Bcplt. ^ierju ift nötig pro Sag unb ©tüdf ®ro§^ 
oiel^ 1 — 1^/2 kg einer 50®/oigen ©c£|mcf elf äure ; Heine SJiengen oon 
SdEimefelfäure Bringen nid^t ben gemünfcl)ten ®rfoIg. S)a§ grofee SRengen 
oon ©äuren jene SBirfung geigen, fann un§ nid^t munbern, ba in 
einem fauren SJiebium bie fc^äblid^en S3afterien nid)t gebeil^en lönnen 
unb eoentueH geBiIbete§ Slmmoniaf burdE) bie ©äuren geBunben mirb. 
(£ine Sttnmenbung oon fo großen SRengen oon ©d)mefelf äure , ate gur 
ooUftänbigen ßonferoierung be§ ©ticEftoffS notmenbig finb, ift aber 
gefäi)rlic^ nnh aud^ ^u teuer, unb au^erbem fonferoieren mir burd^ bie 
@d)mefelfäurc, mie unfere SBerfud^e geigten, nid^t nur ben §arn, fonbern 
aud^ ben ßot unb bag ©trol), unb ba§ le^tere moUen mir ni(^t; ßot 
unb ©tro^ follen oerrotten. ©o ift benn ber ?ßraji§ oon ber 
SInroenbung großer SJiengen oon ©äuren aBäuraten. 

S)ie SInmenbung oon S?onferoierung§mitteIn be§ ^anbelS. 

31I§ fold^e fommen Bgm. famen in ben §anbel: ©ulfarin, Utilit, 
patent Dr. SRippert S)iefe unb äl)nIidE)e ßonferoierung§mitteI ent« 
l^alten aUe gemiffe SJiengen oon freien ©äuren: ©c^mefelfäure, ^I)o§pf)or= 
fäure, glu^fäure Bgm. faure ©alge, unb mirten bementfpred^enb , in 
großen SJiengen angemanbt, mie bie ©d^mef elf äure. ^n tleinen 
SRengen, fo mie fold^e oon ben §änblern empfo£)Ien 
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tücrbcn, üben fie gar leine ober nur eine unbebeutenbc 
SBirlung au8, n)ie 3. 35. ein in Saud^ftäbt ausgeführter SSerfud^ 
geigen möge: 

S3crlu|l an ©cfamtflidflofi 
0/0 

©taHbünger, ntdE)t fonferoiert 31,15 

lonferoiert mit SonfermerungSmittel 
(5ßatent Dr. SRippert) 37,72 

S)ie Siu^Iofigfeit berartiger ßonferoierungSmittel ift aud^ oon otcicn 
anberen S3erfu(§§anfteIIern , 3. 83. Don ®erlad^ unb Qf^^c^^öo^ff' 
mieberfiolt nad^gemtefen morben. 

2)ie SInmenbung von anberen d^emifdE)en SDfiitteln. 

Sine große Slnjal^l üon ßonfermerung§perfud)en mit ©uper* 
p]^o§p]^atgip§ unb ßainit, in 9Jiengen t)on IV2— 2 kg auf 1000 kg 
ßebenbgemid^t ber Siere angemanbt, finb üon ?ßfeiffer au§gefül^rt 
unh neuerbingS von Qfmmenborff roieberl^olt morben. 93ei allen 
biefen ßonfert)ierung§t)erf ud^en finb erl^eblidEie 25tr« 
fungcn aud^ burdE) biefe fionfert)ierung§mitteI nid^t er« 
jielt morben, fo ba§ aud^ fie nunmel^r nid^t in grage 
fommen bürften. 

SReuerbing§ l^at man üielfad^ audE) raieber ben t)erpltni§mäfeig 
billigen ®ip§ gur ffonfermerung empfo£)Ien. ®urdö große SRengen 
(2V2 kg für ba§ ©tüdf (Srofeüiel)) gelingt c§, nadEi SaudEiftäbter 95er* 
fud^en, geroiffe ©tidfftoff mengen ju binben, tro^bem ift aber ber 
®ip§ a[§ J?onferoierung§mittel nid^t ju empfel^Ien; ber 
mit ®ip§ bel^anbeltc ®ünger jeigt infolge üon JRebuftionSprojeffen 
©igenjd^aften, meldte ber erften ©ntmidtlung ber ^flangen fd^äblidE) finb. 

^^falf tann felbftüerftänblid^ al§ ßonferüierungS- 
mittel nid^t in ^rage fommen, aber aud^ ber fol^Ienfaure 
ßalf nid^t. ßol^Ienf aurer ßalf beförbert bie ©alpeterbilbung , n)a§ 
mir aber gar nid^t beim ßagern be§ @taUbünger§ anftreben bürfen, 
benn ber entftanbene ©alpeter mirb ja roäl^renb be§ 8agern§ be§ ©taH* 
bünger§ mieber ^erfe^t. ®ine intenfiüe ©alpeterbilbung tritt aber aud^ 
nur bann ein, wenn mir ben ®ünger nid^l ju feft lagern. SBürben 
mir nun aber in SRüdEfid^t auf etne ©alpeterbilbung ben S)ünger todfer 
lagern, fo l^aben mir burd^ bie bann auftretenben meit größeren Ser* 
lufte x)iel me^r SRadE)teiIe gefd^affen al§ SSortcile burd^ ben fol^Ienfauren 
i?al!. 39ei frül^er x)on 2Jiaerdfer mieberl^olt angefül^rten 95erfud^en 
I)atte eine ®rbe gute ®ienfte getan, meldte s^^fäQig größere SKengen 
t)on lol^Ienfaurem Bali entl^ielt. ®ie ©tidtftoffbinbung mar aber auf 
btc in größerer SKenge angerocnbete ®rbe al§ fold^e gurüdfäufül^ren unb 
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ntd^t auf ben in il^r entl^ältenen ßal!. SReiner IoI)Ienfaurcr Balt I)at 
fidE) bei unfercn SSerfud^en ni(f)t ben)äf)rt. 

Sliid^ mit anbeten ftonfert)icrung§TnittcIn, n)ie ©ifen«' 
unb SupfetDitrioI, l^at man burd^fd)Iagenbe ©rfolge hi§ 
jc^t nid^t eraielt 

SBcfonberS l)erDorgeI)oBen fei noä) jum ©d^lufe, ba§ 
eine ßonf ernierung nur Qwed l^at, menn man e8 Dcrftel^t, 
ben fo erl)altenen ©tidfftoff aud^ mirllid) in ben SldEcr 
j^ineinjubringcn. gälirt man ©tallbüngcr bei trodfenem, 
l^ei^em Söetter unb läfet il^n auf bem SldEer liegen, fo gel)t 
nad^träglidE) alleS t)erIoren, maS man fid^ erl^alten l^at 
S3ringt man aber ben ©tallbünger in richtiger SBeife in 
ben Sldferboben, fo mirb ber beffer lonferoierte ©tall« 
bünger aud) immer beffer mir!en al§ ber meniger gut be» 
I)anbelte unh nid)t blog al§ §umu§bilbner an^ufel^en fein. 



E. 5)ic fti(fftoff^altigett i^anbcl^büngcr. 

Site fold^e ftel^eu ^ur SJerfügung: ber ®l)ilefalpeter, ba§ fd^mefel« 
faure SImmoniaf (bäm. ba§ 2lmmüniaffuperpI)o§pl^^t), bie anS ber Suft 
gemonnenen ^robulte (ffalfftidfftoff, ©tidfftofffall unb ber normegifdiß 
ßalffalpeter) unb bie organifd^en ©tidfftoffbünger (Slutmep, §ornmeI)I, 
^eruguano, gleifdimel^I. gifdEiguano ufm.). 

!♦ S)fc ^?obttftiott unb 3ttf<tmtnettfe^ttttd bc? ftirfftoff* 

2)iefer nimmt belanntlidE) gurgeit unter allen ftidfftoffl^altigen 
^anbetebüngern ben erften Stang ein. ®er SBerbrautf) fteigt oon Qal^r 
äu ^af)x. 

(S§ betrug nad) bem „©tatiftifd^en ^af)xhuä) für ba§ S)eutfd^e JReid)": 







1903 

dz 


1904 
dz 


1905 
dz 


1908 
dz 


®ic ^tnful^r 


4671300 
175 830 


5 061 720 
210 750 


5 409 160 
205 310 


5 932 180 


3)ic Sluöfulbr 


220 990 






Vi für tec^nifd^c 


3toc(!c. . . . 


4495 470 

1123 868 


4 850 970 
1212 743 


5 203850 
1 300 963 


5711190 
1 427 798 


/ür l)ie l)eiitr4)e Caitl)ioirtr4iaft 


8871602 


3638227 | 


8902887 


4 2833U2 
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E. Die fÜtfftoPalti^en ^anbeldbünger. 



^n bcr futäcn 3ctt Don 1903-1906 fticg alfo bcr ßonfum fcitcnS 
ber bcutfd^en ßanbroirtfd^aft um runb 1 ÜRiHion ©oppcläcntncr. ©r 
betrug im Qfcil^tc 1906 über 4V4 SRiUionen 3)oppeIäentner. 5)ic ®efamt 
ausbeute in S^tle beträgt je^t jäfirltd^ runb 20 SRiUionen SDoppel« 
äcntner. SBte lange bte ©alpeterlager nod) auSreid^en merben, ben 
SBebarf an ©ticfftoff ju bccfen, ftefit mit ©idjerl^eit nicf)t feft; man 
glaubt, bafe fie nad) 40—50 ^af)xen abgebaut [inb. S)iefer Umftanb 
l^at mol^I mit jur Steigerung ber ©atpeterpreife, fo mic eine foldje in 
ben legten Qi^^^^n ftattgefunben f|at beigetragen. SRel^r aber al8 in 
biefem Umftanb ift mol^l bie Urfadie für bie pl^eren ©alpeterpreife in 
ben l^ßl^eren ?ßrobuftion§foften unb bem 3ufö^wißnf(f)Iu§ ber ©alpeter» 
probugenten ju fud^en. 3)er ©alpeterpreiS in Hamburg ftieg von 1895 
bis je^t Don 14,85 aRf. auf 22 9Kf. pro Doppelzentner. Sei bem 
je^igen ?ßreife Don 22 STOf. für 1 dz foftet 1 kg SStlAftoff in einem 
©^ilefalpeter mit 15,5^/0 ©ticfftoff 1,42 JKk. (1 ?ßfb. ©tirfftoff 71 ?ßf.). 



b) ®a^ fc^toefelfaitte ^mmotiiat 

3)iefeS, ba8 Slebenprobuft ber ®a8» unb ßoföfabrifation, nimmt 
unter ben fticfftoffl^altigen §anbel8büngern ben jmeiten JRang ein. 
SBurben oor ein paar Qf^^^^^ feitenS ber beutfij^en ßanbmirtfd^aft 
erft VI2 SRittton 3)oppeIjentner fcf)U)efelfaure8 Slmmoniaf fonfumiert 
fo ift im Qfal^re 1905 ber ßonfum über 2 SRiHionen ©oppeljentner 
geftiegen, unb fott bie ?ßrobuftion nod^ eine weitere ©teigcrung 
erfaliren. SSeranlaffung ju biefer Steigerung gibt nid^t nur ber 
fteigenbe SSebarf an ©tidtftoff, fonbern aud^ bie I|oI|en ©alpeterpreije 
ber legten ^a^xe. 

®8 betrugen in ben ^fal^ren 1903— 1906 1): 





dz 


1»04 
dz 


1905 
dz 


1906 
dz 


Die inlänbifd^e $robu{tion runb 
3)ie @inful^r 


1391000 
351 680 


1612 020 
351 650 


2 032 000 
480050 


2560 000 
321540 


2)ie 9lu8fu^r 


1 742 680 
55 910 


1 963 670 
106 960 


2 512 050 

250 000 


2 881540 
380000 


Herbrait« in IDeutr^latib . . . 


1686 770 


1866 710 


2262050 


2501640 



S)cmnad) ift ber SSerbraud^ an fd)n)efelfaurem 2lmmoniaf in 
ben legten ^al^ren gang gemaltig geftiegen. S3etrug bcrfelbe 1903 
IJ SRiQionen ©oppelgentner, fo betrug er 1906 bereits 2,5 SÄillioncn 



^) ^ad^ ^JiitteilunQ b« 2)eutfd&en $lTnmonia!*S5crfaufg=SBcrctnigunQ Sod^um. 
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®oppcIjentncr. ®iefe aJlcngen loerbcn faft auSfci^Iicfelid^ fcitetiS bet 
ßanbtpxrtfdiaft fonfumiert 

®aS fd^roefelfaurc Slmmoniaf entpit im ajlittcl 20,5 ^lo ©tirfftoff ; 
1 kg StiAHoff foftct in i^m äutäcit 1,25 Mb. (1 ^fb. 62,5 ?ßf.). 
S)emnad^ tft augcnblidtlid^ ber ©tidEftoff im fd^mefelfaurcrt Slmmoniat 
Billiger al§ im ©l^ilefalpeter. Seurct al8 im ft^mefclfauren ?Immonia{ 
ift ber ©ticfftoff in bcn 2ImmomaI|iiperpl)oSp]^aten. @§ !oftet j. SB. 
je^t 1 kg ©titfftoff im SImmoniaE|upcrp]^o§pt)at (9x9) 1,41 Mk^ (1 ^fb. 
70,5^f.), im Slmmonia!fupcrp§o§pt)at (5x10) 1,52 Wh. (1 5ßfb. 76 5ßf.). 
S)amit ift ber ©ticfftoff in ben SImmoniatfuperp]^o§pl)aten jum IJcil 
teurer als im ®l|ilcfalpeter. SBir muffen alfo ba§ SKifd^en teuer 
Bejalilen. ®inc gleid^mäfeige SJiifd^ung muffen mir aber ^aben, mcnn 
?lmmoniaf unb ©uperpl^oSpl^at jufammen auSgeftreut merben foQen, 
roa8 au§ folgenben Beiben Orünben meiftenS fel^r üorteill^aft ift: 

1. ift bie SBerteilung bei SInmenbung be§ @emif(f|e§ eine Beffere, unb 

2. Binbet ba§ faure @uperpt)o§pt)at gum 2:eil bä^ Slmmonia!, moburd^ 
eoentueße SSerlufte, melci^e burd^ SSerflüd^tigung oon Slmmonia! entftel^en, 
l^eraBgeminöert merben. 

c) ®{e ani bet atmo^pif&ti^dftn £ttft QttDonnznzn ^tobufie 
(ber ÄaUfticfftoff, SfirfftofftaW mt> ber nortt^egifc^e ^alt^alp^Ux). 

"" Qn unerfd^öpflic^er SJienge finben mir ben ©tidfftoff in ber atmo^ 
fpljärifd^en ßuft meiere gu Vs au§ ©tidEftoff Beftel)t, ®er Seredinung 
itad^ entl^ält 'bie über einem §eftar rul)enbe ßuflfäule ca. 790000 dz 
Stidfftoff, öquiDalent ca. 5 SJUflionen ©oppelgentner ®f)ilefalpeter ; ba§ 
ift alfo mct)r, al§ an ®t)ilefalpeter oon ber gangen beutfd)en jSanbmirt* 
f(f)aft anjäl^rlid) oerBrauc^t mirb. 3)iefer ©tidEftoff Befinbet fid) aBer in 
ber ßuft in ungeBunbener ^Jorm. @r mu§ erft, um oon ben ^ßflangen 
aufgenommen merben gu fönnen, in eine paffenbe SSerbinbung über* 
gefül^rt merben. Söir Iiaben gefet)en, bafe biefer ^ßrogeß oottgogen 
n)erben tann oon einigen nieberen Organismen (ben ßnöttd^enbatterien 
ber ßeguminofen unb gemiffen anberen nieberen SSobenorganiSmen) unb 
aud) burd^ g^n^iffe $Raturerfi)einungen (eleftrifdje ©ntlabungen, fpegieU 
Sli^). 2)ie auf biefe Söeife bem SBobcn äufUeßenben ©tidEftoff mengen 
reid£)en aber Be!anntlid^ löngft nid)t au^, um ben Sebarf unferer 
^ßflangcn an ©tidEftoff gu bedEen, unb fo ift man feit iel)er beftrebt 
geraefen, ben ©tidEftoff ber Sltmofppre auf IünftlidE)em SBege in eine 
für bie ?ßflangen aufnet)mBare gorm gu oermanbeln. Saß bie§ möglid^ 
ift Befagen jene $Raturcrf(f)einungen unb ®jperimente im Meinen, fo 
wie man fie fd^on oor einer längeren 9leif)e oon ^at)ren auftettte. 

©d^nelbcwinb, ©le ©ttdftoffqueUen unb bie ©tttfftoffbüngung. 5 



^ugletd) äetgtcn aber aUc S5er[ud^e, bag für bic ©etoinnung beS ßuft= 
ftidtftop im großen augerorbentlid^ gtogc ®Ic!triäität8mcngcn not= 
TDcnbig finb, beten (Sr^eugung etft mit ber ®rfinbung ber SiemenS« 
fc^en ©pnamomafd^inen möglid) mürbe. @ine praftifc^e S3ebcutung 
iiafeen bis jc^t gmei SSerfal^ren erlangt, bie [id^ mefentlid^ t)oncinanber 
untcrfd^ciben. S3ei bem einen Serfal^ren (SJerfal^ren von granl 
unb ®aro) mirb ber ßuftftidtftoff burd) bie ßarbibe ber ©rbalfalien, 
fpeaiett burdE) baS ßqläiumfarbib, meld) Ie^tere§ burd^ ba^^ 3i^f^^^^^= 
.f(f)meläen von ßol^Ie unb ßalt im eleftrifd^en Ofen erzeugt mirb, gc« 
bunben* ®a8 fo gemonnene ^robuft l^at man ÄalfftidEftoff bäm. ©tief« 
ftofffal! genannt. S3ei bem anberen S5erfaf)ren (SJerfal^ren Don 
IBirfelanb unb ©pbe) mirb ber ©ticfftoff ber atmofp^ärifd^en ßuft 
auf eIeEtrifcf)em 2öege o^ribiert unb al8 (Snbprobuft ©alpeterfäure gc» 
■monnen, meldte ate ßaüfalpeter in ben §anbel fommt. 

®ie ©eminnung Don SalfftidEftoff b^m. ©tidfftofffalf. 
IHIS 8lu8gang8material jur ^erfteClung biefer ^ßrobufte bient alfo ba§ 
^aljiumfarbib, ju beffen ©rjeugung groge unb billige eleftrifc^e Kräfte, 
fo mie fie nur burd^ geeignete 2öaffer!räfte befd)afft merben fönnen, 
notroenbig finb. 2Iu8 bem ftarbib mirb nun entmeber an Ort unb 
©teEe feiner ©raeugung ba8 ©tidfftoffprobuft gemonnen ober aber baS 
ßarbib von bort belogen unb anbermärtS meiter Derarbcitet 3)cn 
erfteren 3Bcg l^at bie 39önib=®cfeIIfd^aft eingefc^lagen, ben gmeiten bie 
@efcHfd£(aft für ©tidfftoffbünger in Söcftcregeln, bie nod) ein ?ßatent er= 
morben l^at, melrf)e8 ermöglid^t, bie ©tidfftoffbinbung bei niebrigeren 
'2:emperaturen als fonft notmenbig Dorjunel^men. 

3) er ßalfftidEftoff. 3)ie berliner Sganib=®efeUfd^aft mäl^Ite 
junädift für if)ren ^JabrifationSbetrieb ^it^K^J^* meld^eS nid^t nur über 
gemaltige, biSl^er noc^ freie SBaffcrfräfte verfügt, fonbern aud^ bereits 
eine leiftungSfäl^ige ßarbibinbuftrie befi^t. fJi^Q^f f^^gt ^^^ über bic 
t)orau8[id)tIid)c ®ntmidf(ung ber bortigen Qfnbuftne folgenbeS'): „®§ 
mürbe im QfQ^re 1904 unter ^Beteiligung ber alten beutfd)en ®efellf(t)aft 
in SRom bie Societa Generale per la Cianamide gebilbet, meldte fämt= 
Üd^e ^Patente unb Sßerfaf)ren jur §erfteEung Don Kalgiumäganamib 
unb beffen S)erioaten ermarb. 2)ie Societa Generale l^at bann bte 
Ißatente für Qftalien unb Öfterreid^=llngarn an bie Societa Italiana per 
la Fabbricazione di Prodotti Azotati abgetreten, meld^ le^tere bereits 
eine große fjabrif in ^iano b'Orte an ber 5ße8cara, ganj in ber Stalle 
beS Slbriatifd^en SReereS, in Setrieb gefegt, unb nad^bem fid^ baS 95er= 
fal)ren bort in allen 5ßun!ten, fomot)! betreffs 3)arftenung mie 8ln= 



*) ülcfccat auf bem internationalen Äongrcfe ju Söicn. Sttuilricctc Canbto. 3«^"n9 
1907, «ftr. 43. 
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tDenbbartcit be§ ?ßrobuIte8 beioöl^rte, bereits im erften ®ef(f(äft§ia]^te 
eine bcbeutenbe aScrgrögerung beS SettiebeS auf 10000 t Qfal^reS« 
probuftion in Singriff genommen l^at, mie aud^ von il^r bie ®t» 
rid^tung großer gabtifanlagen in ©ebenico an bet öfterteid^ifd^en unb 
in giumc an bet ungarifd^en Süfte be§ Slbtiatifd^en SReeteS burd^* 
gefül^rt mirb. ®ine gemaltige SGUafferfraft Don 55000 H.P. ift nod^ 
in Sllmiffa ermorben, meldte nad^ DoQftänbigem Slußbau bet fjabtif 
imftanbe fein foH, iälitlid^ 1 SKiHion ©oppeljentnet fialfftidfftoff ju 
ptobuäieren. 

2)ie ©tablictung einet weiteten Slngal^I von gabtiten ift butd^ 
(ScfeUfc^aften in bie §anb genommen, meIdE)e oon bn Societa Generale 
nnfcte patente etmotben l^aben, fo in granfteid^ oon bet ,Soci6t6 
francaise des produits azotös' bei Slotte ®ame be S5tiancon, oon bet 
,Societe suisse' bei 3Jlattigng unb oon bet in Öonbon bomijilierenben 
Northwestern Oyanamide-Company* bei Dbbe in 9lotmegen. tlud^ füt 
bie aSeteinigten Staaten oon SImetila mirb fe^t übet bie ©ttid^tung 
einet großen fj^abtif anläge, füt meld)e SGBaffetttäftc tjon 40000 H.P. 
bereits gefic^ett finb, untetl)anbelt. SBaS Seutfd^Ianb bettifft, fo ift 
eine Heinere Einlage oon 2000 H.P. jefet in bet 9tä^e oon SBtombetg im 
Sau, unb füt eine gmeite oon 10000 H.P. finb in ©übbeutfd^Ianb bie 
SScr^anblungen abgefd^loffen." 

2öit gelten mol^I nid£(t fel^I, menn mit annel^men, bat 
bieg eine etmaS optimiftifrf) gefätbte ©atftellung ift. 
^ebenf aU§ l^at mol^l fjtanf ein menig oorgegtiffen. 9lad^ SJHtteilung 
bet SSetlaufSftette füt bie Sganib^Oefefffd^aft in 95etlin metben je^t 
in ^iano b'Orte 100000 dz fabrigiert, mag mit ben gtanffd^en SJlit« 
teilungen aüerbingg übereinstimmt, unb fotten im ^a^xe 1908 in bet 
SInlage bei Srombcrg 50000 dz, im gfa£|re 1908 bjm. 1909 in Obbe 
beiSBetgen in ?lotmegen mit 28000 H.P. 500000 dz ptobujiett werben. 
itttr mnUiflani foQen 1908 bäm. 1909 minbeftenS 500000 dz ftalf« 
fticfftoff gut aSetfügung ftel^en. SBag ben ^reig betrifft, fo foftet l k« 
»tlAflafr im Äalfftidfitoff 1,12 Mh. (bag ?ßfb. 56 ?ßf). ®emna(ft ift 
bcr ©tidtftoff in biefem Düngemittel et^eblid^ biHiget alg im ©f)ile» 
falpetet. 

®et ©tidtftofffalf, roeldfiet in feinet S^^fammenfe^ung unb 
feinen fonftigen ©igenfd^aften bem ffalffticfftoff faft gang glcid^ ift. mirb 
oon bet OefeUfc^aft für ©tidfftoffbünget in SBeftetcgeln, iBejit! SRagbe« 
butg, ®. m. b. §., nadE) bem 95etfat|ren oon ^Jolgeningä fabrijiert. 
®ieg SSerfatiren unterfd^eibet fic^ oon bem erften baburd^, bafe bem 
ftalgiumEarbib 10% ©^lorlaljium jugefefet loerben, moburdö bie 2luf< 
naf)me oon ©tidfftoff fd)on bei roefentlid^ niebrigerer Temperatur 
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(700—500 ®C) ftattfinbct roäl^rcnb bei bcm crftcren SSerfafiren 2000 <>C 
erforberlid^ finb. 3)a8 ßaljiumfatbib toirb für bie l)icfigc ^oötüation 
au§ bcr ©c^toeij 6310. Qft^Iien (?) bejogen. ®ic ©ticfftoffanlagc ju 
aSBeftcregcIn ift in ber ßagc, iäl^tlid^ 4f>iMM) dz ©ticfftofffal! ^cräufteEen. 
(Sine roefentlic^ größere Slnlagc ift in §ürt^ bei fiöln a. 91^. im S3au 
unb nähert fi^ if)Ui SSoacubung. ^m Stü^ja^r 1908 foü bicfc ^abrit 
im »ctricb unb in bcr Sage fein, 10(1—120000 dz ©ticfftofffalf au 
probuäieren , f ba& alfo von bcr ®efellf(f)af t für ©tief ftüffbünger 
SBeftercgcIn iMitfamt bemnäd^ft ca. 150000 dz in ben $anbe[ gebradjt 
werben tonnen, 3)a§ ift im SScrgleic^ jum ®^ilefalpeter- unb ?Immoniaf= 
oerbrauc^ nici^t mel, für ba§ Slnf angSftabium , in n)elc^em fic^ bie 
junge ^[nbuftrie befinbet boc^ aber ein befriebigenbeS ©rgebniS, ^m 
©ticfftofffalf foftet baS jRilo StiAfloff ebenfaUS 1.12 Mk. (ba§ ^funb 
6ö 5ßf.). 

©omeit bie fialffticfftoff« unb ©tidftofffalfprobuftion. SBcId^c 
©teigerung biefclbe einmal erfal^rcn mirb ober aber, ob man mal bicfc 
©ticfftoffprobuttc in Slmmoniaf ummanbcin mirb, maß tcci^nifd) leicht 
inöglid) ift, lä|t fic^ l^eutc nod^ nid^t fagen. 

®ie ©eminnung oon fialtfalpeter. S3ci biefem SScrfal^rcn 
(SSerfal^ren oon Söirtclanb = ®r)bc) l^anbelt c§ fic^ um eine 
Ojribation beS SuftftidEftoffS auf cleftrifii^cm Söege. ^m ^a^xe 1903 
machte ^rofcffor äöirfelanb in ®t)riftiama bie Beobachtung, ba§ bie 
elcftrifctjcn (Sntlabungcn eines mäfeig l^oci^ gefpannten 9Bcc^fclftromc§ 
innerhalb beS magnetifd^cn gelbcS in bcr gorm einer ©d(eibe gcrpcitfc^t 
iDcrben, moburd) bie SSer brennung be& iiuftftidftop au^crorbcntlic^ 
beförbert mirb. S)er SBorteil gegenüber ben früljcrcn S5erfaf)rcn bürfte 
im u)efentlid)cn barin beftel^en, ba| bei meit geringerer clcftrifc^cr 
©pannung (5000 S3olt, gegen früficr minbcftcnS 15 OOO) größere SJlengcn 
ßuft pafficren tonnen, auS benen eine billigere mie ert)eblic^ f)öl)eu 
3lu§bcute QU ©alpcterfäure als bi§t)er crgielt merben foH^). ^cr 
^^roje^ mirb in einem ßuftoerbrcnnungSofcn oorgenommen, meldier 
bie gorm einer Trommel l)at unb burc^ ben Öingenicur ©amuel (Spbc 
fonftruiert unb ocroollfommnet ift. Qfn biefer Srommcl mirb bcr 
ßuftftrom einer Temperatur oon 3000" C ausgefegt S)urc^ fd^nellc 
Slbtüt)lung foU nun ba§ in ber clcttrifdicn glammc entftanbene ©tief« 
ojgb (NO) faft ganj erlialtcn merben, n)äl)rcnb c§ bei ben früf)crcn 
95crfal)rcn ium großen 2:cil micber oerlorcn ging. ®a§ in einer 



1 ©0 ttjurbc in 3lrenbal bei glcid&em 3lufttJanbc an cleürifd^er @nctgic eine um ca. 16 ^'/o 
I)d^ere 5lu8bcute an ©alpetcrfäurc gewonnen alS am ^iagarafatte. Söicncc lanbttj. S^itung, 
•U. 5lpril 1906. 
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Temperatur Don 600—700® au§ bem Dfen ftrömenbc ©tidEftoffojgb 
ocrbinbet fid^ tiüt ©aucrftoff gu ©tidftoffbiojpb (NO^), unb bicfcS toirb 
burd^ eine IReilie Don Sürmen geleitet, mit SBaffer geraafd^en unti ergibt 
eine 50<^/oige ©alpeterfäure, n)el(f)e mit Balt gefättigt roirb. ®iefe 
äßaffe mirb bann in Pfannen auf einen ©cfimeläpuntt t)on 450® ge« 
brad^t unb in S3ledE)ägIinber gegoffcn, in benen fie langfam gerinnt 
9n biefer gorm gelangt ba§ gabriEat auf ben ®£|emifalienmarft *). 
%nv ©üngejraedfe rourbe anfang? ba§ gen)ö£|nlid^e friftaHierte ßaläium« 
nitrat fabrigiert, beffen augerorbentlid^e l^pgroffopifd^e ©igcnfd^aft feine 
praftifdie 93ern)cnbung fel)r erfd^roerte. @o beridE)tet oon fjeili^en, 
bcr ßeiter ber aSerfud£(§anftalt in ^fonföping, ba§ e§ beim Slu^ftreuen 
jn)ifd)en ben fjingern jerflog unb nur mit Torfmull gemifd^ öngemanbt 
raerben !onnte ^). aJian fteHte begl^alb ein bafifdE)e§ ßat^iumnitrat l^er, 
n)eldf)e§ jebodE) nur 11,77 ®/o ©tidfftoff l)atte. Slaturgemäg bringt biefe§ 
SSerfatiren burd^ ben S^f^S ^^n ftalf eine Verteuerung ber bi§]^erigen 
gabrifate mit fid^; ber geringere ©tidEftoffgetialt ift für hm Slbfa^ 
iufofern red^t ungünftig, ba§ er für ben ßbnfumenten bie Transport« 
foftcn pro Kilogramm ©tidfftoff erl^öl^t'unb bamit ben SlbfafefreiS be§ 
fünftlic^en ÄalffalpeterS nic^t unerl)cblid^ oerengert. ®iefe le^tere ®r» 
raägung mag baju gefül^rt ^aben, ba§ man jefet bereite ol^ne JRüdEfid^t 
auf bie baburd^ l^crbeigefül^rte weitere ®rpi^ung ber 5Probuftion§foften 
ein bereite teilroeife entroäfferteS ©al^ oon etroa 13®/o ©tidfftoff auf 
ben SJiarJt bringt »), 

3)ie erfte größere ©alpeterfabri! mürbe in Slotobben (9lormegen) 
im Slnfc^Iug an bie bort oorl^anbenen großen SBaffer!räfte erbaut. 3)ie 
®rfa£|rungen , meld)e man I|ier erhielte, ermutigten ju einem weiteren 
S!lu§bau biefer SInlage, fo ba§ nadE) SSoHenbung biefer SInlage — oieI= 
leidet ift fie ingmifc^en erfolgt — bort in SRotobben mit 25—30000 H.P. 
x)ielleid)t 80—96000 dz ©alpcter fabrigicrt merben fönnen^). ®urd^ 
^eranjietiung weiterer größerer 2Baf[erfäne miö man fid^ in 9lormegen 
Söafferfeäfte oon in§gefamt 300 000 H.P. oerfdEiaffen. Slud^ auf 
f(f)n)ebifd^em ®ebiet ift man biefer g^age näl)er getreten. SBeiter mag 
erwähnt fein, bafe fic^ bie SBabifd^e Slnilin« unb ©obafabri! ber 
SRormegifd^en 9HtiengefeQfd)aft angcfdfjloffen l^at 

Sllfo audf) in ?lormegen unb ©d^meben ben!t man 
an gang gemaltige 5ßroj|efte. SBie weit fid^ biefe oer« 
mirflid^en werben, mu§ bie ^i^fi^^ft teilten. SSiS Je^t ift 



») Icd^nifd^e Söod^c bom 9. unb 16. ^ot). 1906. Serid^t bc8 SngcmcurS Söaltcr 
Gd^mibt, i^rifttanta. 

«) 2Ö. 9labiu8, Äcitifd^c SBctrad^tungen aur öoraiiSfid^tUd^cn ßöfung bcr @ti(!|loff- 
frage. Serlag @. gifd§cr. 3ena 1907. 
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ble ^tobultion t)on Rait^alpeUt nod^ eine fel^r geringe, oerfd^toinbcnb 
ttetn gegen ble großen SRengen rion (El^ilef alpeter , roeld^e anjäl^riidj 
fonfumtert werben. QfebenfaUS l^at bie beutfd^e ßanbn)irtfd)aft in 
aHernäd^fter S^it wiit ^^^ Äaltfalpetcr !aum ju red^nen. ©8 ift aud^ 
anjunel^men, bag bort nod^ anbere ;3nbuftrie5n)eige in ben SBettbetoerfi 
um jene SBajferfräfte treten »erben. 

a)er ftalffalpeter enthält 13<>/o ©tidftoff. ®8 wirb ber ©tidftoff in 
il^m aum ?ßreife beS ffit)ilefaIpcterfticfftoff8 abgegeben. 

d) ®ie otgatiifc^ett 6Ü(Efioffbftttd^t^ 

Die SKenge bc8 in gorm oon organifd^cn ©tidEftoffbüngern jut 
iBerfügung fte^enbcn ©tidfftoffS ift im SSergleidE) ju bem in fjorm dou 
C^ilefalpeter nnb Slmmonial oor^anbenen ©tirfftoffS nur eine geringe. 

®8 beträgt nac^ SR. ^offmannM ber Serbraud^: 

oon SBIutmel^I, §ornmel^I, SSBoUftaub, Soubrette ufm. 500000 df, 

„ Ouano, natürlid^em 436556 „ 

„ ®uano, fünftlic^em (gifd^guano, flabaoermel^I 

b^n). Slcifc^me^l 278298 „ 

3)a8 finb in8gefamt etmai über 1 ajlittion S)oppeIäentner im 
SBerte oon etmaS über 20 SRiUionen äWart, roäl^renb bie fonfumictte 
anenge oon ®f)ilefalpeter unb fd^mefelfaurcm Slmmoniat einen SÖSert 
oon ca. 150 aRillionen üKarf repräfentiert. Daau fommt nod^, bag in 
jenem für bie organifd^en ©tidfftoffbünger angegebenen SDBerte aud^ 
anbere ^flanaennä^rftoffe, fpejiett bie ^l^oSpl)orfäure, eingefd^loffcn 
firib, fo ba§ ber ©tidtftoffmert njeld)en bie organifd^en ©tidtftoffbünger 
repräfentieren, niebrigcr liegt. Qu ben ©tidtftoffmengen, meldte in ben 
oben aufgefül^rten Düngemitteln oorl^anben finb, mürben nod^ bie 
geringen SDlengen äu abbiercn fein, meiere in gorm oon ßnod^enme^t 
jur Verfügung ftel^en. 

Die mittlere 3u[ammenfe^ung ber mid)tigften organifd^en ©tidfftoff- 
bünger mar nad^ Slnalgfen ber ÄontroDftation ju ^aüe a. ©. (^. (5. 
SRüller) 3fal)re8bcric^t 1906, bie folgenbe: 

Sttdfloff $l^o3pl§otfdttre 
o/o o/o 

»lutmelil IM — 

$ornmel)l 12,0 — 

?ßcruguano, rol^ . . . . . 6,0 12,9 (®ef.) 

aufgefc^loffen . 6,9 9,8 (mafferlö8l.) 

arbeiten bet 3). ß. @. 1906, ^eft 121. 
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o/o o/o 

glcifc^mcp, to^ 5,6 13,3 (©ef.) 

fjifii^guano, rol^ . . . . . 8,4 11,8 (®cf.) 

auf9ef(f)Io[fen . 5,4 9,8 (loafferlöSl.) 

ßno(f)cnmef|I, rol^ . . . . 3,2 22,6 (®ef.) 

aufge|(f)Ioffen . 1,4 13,9 (röaffctIBSl.) 

S)ct ©ticfftoff ift in biefen organifciöen,S>üngcinittcIit 
jumcift teurer als im (Salpeter unb Slmmoniaf, ipie Bei« 
fpielStpeife folgenbe IRed^nung geigen möge: 

®8 foftcn 100 kg ?ßeruguano „güHl^ornmarfe" (mit 7 ^/o ©ticf- 

ftoff, 9,5 «/o 5ß^o§p^orfäure unb 1^/0 fiali) 16,60 aRt 

Scmnacf) ?ß^o8p^orfäuren)ert (9,5 kg P2O5 ä 40 5ßf. = 3,80 2«!. 

fialiwert (1,0 „ KgO a l2 , =0,12 „ 3.92 „ 

Sleiben für 7 kg ©tidCftoff: 12,68 STK. 
3)€mnad^ foftet 1 kg ^iihpoff in ^ßeruguano 1,81 Jttb. 

®8 foftet alfo 1 ^fb. ©tidfftoff im 5ßeruguano runb 90 ?ßf., 
UJäl^renb 1 5ßfb. ©tidfftoff im fdjmefelfauren Slmmonia! nur 62 5ßf., 
im 8lmmoniaffuperpl)o8p]^at unb ©l^ilefalpeter 71 5ßf. Joftet. ^n 
Slnbetrad^t biefeS Iiol^en 5ßreife§ unb in ?lnbetrad)t 
beffen, ba^ man mit ®l^ilefalpeter unb Slmmonial bei 
richtiger Slnmenbung berfelben ftetS meiter fommt, l^aben 
bie organifd^enStidftoffbünger nur eine untergeorbnete 
SBebeutung. (Sine ber roirlfamften ift immer no(J^ bet 
aufgefd^loffene ^eruguano. j 

betr ftitfftopaltiöett ^anbeldbftttdetr. 

a) ®ie Stictfloffauäntt^tttig* 

2)ic unenblicf) oielen SJerfudie, melcfie über bie 8Iu8:: 
nu^ung beS ©tidftoffS ber oerfd^iebenen §anbelSbünger 
angeftellt mürben, bemeifen alle auf baS beftimmtefte^ 
ba§ ber ©alpeter biejenige ©tidfftoffform ift, roeld)e ben 
?ßflanaen bie größten SRengen an ©tidfftoff a« liefern 
Der mag. ®inige -Seifpiele für bie ©tidfftoff auSnu^ung ber oer« 
fd^icbenen Düngemittel: 
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SBagncr^) fanb im9KittcI t)on 13 S5crfud^8reif|en folgenbc SBertc: 

ouSnu^unfi _ loo Qcfcfet 

©I)tlefalpeter 82 100 

@d£)n)efel|aurc8 SlmmoniaE 77 94 

S)amaraIanbguano ... 75 91 

^eruguano .*.... 71 87 

Qi^xngec grüner Älec . . 63 77 

$ornmc£|I 61 74 

»lutmc^I ...... 60 73 

SBrcmer ?ßoubrettc ... 49 60 

- SBIanfenburger 3)ünger .42 61 

. SBoUftaub 21 26 

Ccbermel^I 13 16 

5Der ©J^ilefalpctcr lieferte alfo ben 5ßflanäen bie größte 3Jlenge an 
©tidEftoff, barauf folgte baS fc^roefelfaurc ^Immoniat ©e^t man bie 
©tidEftoffauSnu^ung beS ©alpeterS = 100, fo Betrug bie be§ SImmoniaf» 
faljcg = 94. 2ln ba§ SImmoniaf f(f)Iie§en fid^ bie beften ©uanoarten 
an. ^n ber SKitte groifd^en ©alpeter unb Slmmoniaf ftefien bie Salt 
ftidftoffe, bie bei biefen* SSerfud^en nid^t geprüft u)urben. ©el^r gut, 
nod^ etn)a§ Beffer als §ornmef|l unb SBIutmel^I, l^atte bie garte grüne 
?ßflanäenmaffe, n)eld)e in fjorm t)on jungem, grünem ßlee gegeben 
morben mar, abgefd^nitten, ein Qdä)tn bafür, baß ber organifd)e ©tidf« 
ftoff in biefer gorm fic^ fd)nener jerfe^t al8 in hen meiften trodfnen 
örganifd^en ©tidEftoffbüngern. ®ine ert)eBIidE) geringere SKenge üon 
©tidfftoff lieferten bie Sremer ?ßoubrette unb ber S3Ianfenburger 3)ünger, 
mäfirenb ber SBoUftaub unb befonberS baS ßebermel^I !aum nod^ als 
Düngemittel angefprod^en merbcn fönnen, 

gaft überall lieft man nod^, baß baS SImmoniaf erft in 
©alpeter umgeroanbelt merben muffe, um t)on ben ^ßflangen auf«* 
genommen merben ju lönnen. ®a§ ift eine gauj irrige Slnfid^t. S)aß 
ba8 9lmmoniaf bireft oon ben ^ßflangen aufgenommen merben lanxi, 
get)t l^eroor: 

1. au§ ©terilifationSoerfud^en Don ßrüger unb bem SSerfaffer. 

es n)urben j. S3. geerntet: ©cnf, ©titffioffin 

ttoden ber ^mtc 
S3ei einer S)üngung mit fd£)mefelf, Slmmoniaf g g 

(1,5 g N), SBoben nirtlt flerilillert . . - • 67.8 1,205 

©teid^e ©üngung, »oben fleriU(iert . . . 78,5 1,523 



) ^xUiim ber 5D. S.*@., $cft 80. 



2. 3)te ©ttdfloffattdnu^ung, 2Bit!unfi itnb ^ntDenbung. 
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®a^ eine ©(xlpeterbtibung in hm fteriliftertcn ®cfä§cn nid^t ftatt* 
gefunben fjatU, ging au8 unbeftettten gleich gcbüngten ®cfö§cn l^croor. 
®§ jourben in biefcn (Sefägen jur 3^^* ^^^ Slbcrntnng bc8 ©cnfeS 
gefunben: ' 

?Immonia!gefä§e, nid^t fterilifiert 1,29 g ©alpeterftidtftoff, 
fterilificrt . . 0,00 „ 

®ie ^ßflanaen mußten alfo bcn Slmmoniaffticfftoff als fold^en auf« 
genommen l^aben. 2)aB bie ©rnten in ben fterilifierten ®efä§en etmaS 
f)'6^et lagen al§ in ben nid^t fterilifierten, lag baran, bafe burd^ baS 
6terilifieren, meld^eS burd^ ®rf)i^cn erfolgte, etmaS SBobcnftidfftoff auf» 
gefd^loffen morben mar; 

2.] aus ber erfolgreid^cn SBermcnbung oon SImmoniaf bei SBaffer» 
fulturen unb in ©umpfgegenbcn, roo eine ©alpeterbilbung nid^t ftatt- 
finben fann; 

r^'l [3. aus S5erfud)en t)on ?I. 3Jlar)er, meld)er bie ^flanjen butd^ 
SBepinfeln ber Stätter mit SlmmoniaEfalälöfung ernäl^rte. 

@S ftef||t alfo mol^l feft, ba§ baS Slmmonia! bireft t)on 
ber ^ßflanje als fold^eS oermertet merben fann. ^enn 
baS SImmoniaf nur "gu einem Seil als fold^eS auf« 
genommen mirb, fo liegt bieS eh^xi nur baran, ba§ eS 
imS3oben balb in Salpeter umgemanbelt mirb. 

SluS obigen ©rgebniffen fe(f|en mir. ba§ baS fd^mefel« 
faure SImmoniaf ben ^flan^en meniger ©tidfftoff ju 
liefern üermag als ber ©l^ilefalpeter. 9lod^ mel^r fommt 
bieS äum SluSbrudt bei ben f^^^i^^^^f ^^^n. 

aSon ber S3erfud^Sftation ©armftabt mürben j. 85. im ®urd^« 

fd^nitt einer fel^r großen Slnjal^l üon SSerfud^cn folgenbe 3^^^^^ 

ermittelt : 

a) Ullte UJerfucöe. 

©cfet man blc ©tirffloff* 

mtgnu^ung beg ^tlefalpetecS 

= 100, fo l^at bie ?lmmontaf- 

auSnu^ung betragen: 

73 

70 

83 

65 

57 

76 

®emnad^! mürben im SJMttel t)on 100 «eilen in ber S)üngung 
gegebenen ©tidtftoffS in ben @rnten jurüdterl^alten : 



a) 211t 


e SSerfud^c. 


StidjloffauSntt^ung 


re^tlffolpete« 


®ä)\o. Smmoniat 


SRoggcn . . 56 


41 


©crftc . . 75 


53 


^afer. . . 53 


44 


^uttcrtüBen 60 


39 . 


^udEerrüben 79 


45 


Kartoffeln . 46 


35 



74 ^ ^^ ftiitfloff^altiaen ^attbeUbünä«. 

bei 3al)ietetrbfin9ttti9 . . = 62 Seile^ 
^ Sltmnotiialtliiitistttis . =48 ^ 

Ober fe^t man tU %Mnu%un9 Üb SalptttxftiAftofB = 100^ fo Betrug 
Hie SlMttttt^uttg Üb ^mmottiakfHApoffB nut 69. 

b) gicuc aScrfud^e. 





€Kdflojfa»8nu^na 


Se^t man bie 6tidflo{|f' 


ei^ifcfalpetet 


Gd^u. flntnunial 


— 100, fo ^i bie Stmmoitioto 
au8n»t)mie betragm: 


gioggctt . . 


54 


37 




69 


®crfte . . 


71 


50 




70 


^afct . . . 


58 


. 50 




86 


SEßciäcn . . 


55 


44 




80 


Futterrüben 


60 


41 




68 


^ucferrüben 


72 


54 




75 


Kartoffeln . 


51 


38 
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3)emnad^ rourbcn im SMittel von 100 Ceilett in bcr Düngung 
gegebenen ©ticfftoffS in ben ®rnten aurücferl^alten : 

bei Salycterbfinguns . . = 61 Ceile^ 
^ J^mmoniakbüttgttnd . =45 ^ 

Ober fe^t man bie ilitBtiii^tttig be0 SalptUtftiAftofB = 100^ fo betrug 
bie SlMtitt^tttis be0 ^mmottiakpitfiftoff0 = 74« 

aSon ber IBerfudöSftation ^alle mürben folgenbe S)utd^f(i^mtt*' 
jal^Ien gewonnen: 

a) Sllte »erfud^e. 

©htfPoffottSniituttfl audnufettttfl bc* jgi^ilcfalpcterS 

aiiSnutung betraftcn: 
SRoggen . . 82 53 65 

®crfte . . 73 49 67 

^afer. . . 66 53 80 

SBeijen . . 64 44 69 

3u(fcrrüben 86 61 . 71 

^ier mürben alfo im SKittel oon 100 Ceileti in ber ®üngung 
gegebenen ©tief [top in ben ®rnten äurücf erl^alten : 

bei Salyetetbflit0itttg . . = 74 Seile 
^ J^tnmoniakbütigtttig . =52. ^, 

Ober fe^t man Me Sliiifttt^itng be^ SalptUxftUkftofB =100« fo betrug 
bie J^Mtitt^tttig be0 3immoniaUftiAftof0 = 70» 



2. 2)ie 6ti(ipoffattSntt^uit(|, aßhfttnfi iinb Ktttoenbunfi. 75 

b) JRcue »etfud^c. 

e^ilefalpetc« ©djto. Htnmomal Äalfflidfloff ^ .^'^ ^«*?«it««^S.^K^3««L « 

oet tlnttnontaf bet walifttoftoff > 

»erftc . • 49 43 33 88 67 

Sndmühen 65 52 51 80 78 

ßartoffeln .35 29 25 83 71 

es njurbcn f|ier im 50KttcI von WO VeiUn in bct 3)üngung ge- 
gebenen ©ticfftoffS in ben ©tnten äurütf gewonnen : 

bei 3alyrtet^ün8uii0 . . = 50 Ceile^ 
^ :%tiimoniahl^fin8ttn0 . = 4L ^ 
^, Halkßiibllopandttng , == 36 ^ 

Ober fe|t man bie dluBtitt^ttiig bcB ^al)ietetßiih|lof0 = 100^ fo betrug 
bie 3iUBnn%uni Üb J^mmotiiakßiikflof = 83^ bie be^ jRalkßiihflof =^ 72« 

Mus ben in ben Qfal^ren 1902—1904 von ben aSerfud^Sftationen $alle, 
Sernburg, Sonn unb ßöSlin angefteUten SBerfndjen*) berecfinet 
SBagner folgenbe 3)urci^fd)mtt8äaf)Ien : 

©tidfloffauSnufeunft augnu^ung bc8 gt^ilefalpetetf 

ai^ilefalpetcr ©d^w. «mmonial "" ^^/J?.l^jA^?l?i?!?."^^'^ 

[Roggen . . 
®erfte . . . 
^afer ... 
aBintermeijen 
gutterrüben . 
Sncferrüben . 
ßartoffeln*) . — — — 

^ier mürbe im ®urd^fd^nitt oon 100 Seilen in ber ©üngung ge» 
gebenen ©titfftoffS in ber ®rnte äurüdferl^alten: 

bei ^alyetetbünguns . . = 59 Seile 
f^ 3immoniakfiiAfto1f . . =43 ^, 

Ober fe^t man bie :%u0ntt^ttti9 be0 SalptUxftiAftofB = 100^ fo betrug 
bie ilMttnt^iing be0 ^mmottiab^iihflof — 73« 



*i***r**»'* 


•^^*f**f* ««»•»•.•«•• »t*4 


audnu|ung ttcUagen: 


59 


39 


66 


67 


43 


64 


70 


59 


84 


63 


46 


73 


32 


25 


78 


64 


48 


75 



2lu8 biefen Dielen a3erfu(f)cn gel^t alfo unjmeifel^aft 
l^erDor, ba^ ber ffifiilefalpeter ben ^flanjcn met)r Sticf- 
^off ju li'eferh oermag ats bctS fd^mefclfaure Slmmoniat 
S)a, mo bie günftigften S3ebingungen für bie SluSnu^ung 



*) arbeiten ber 2). S. @., ^eft 121. 
*) 9lic§t burd^tocfl ©tidCfloff bcftimmt. 



76 ^* ^i^ flidfloff^altigen ^anbetöbütiger. 

beS SlmmoniafftidtftoffS Dorl^anbcn finb, b. 1^. bei bcn 
Scgetation8t)crfud^cn, {ommcn bic au8 bem Slmmontal 
aufgenommenen ©ticfftoffmengen Balb an bie au§ bem 
Salpeter aufgenommenen l^etan, roäl^renb brausen auf 
bem fjetbe bie ^ifferenj jmifcfien bet SluSnu^ung be8 
©alpeter« unb SlmmoniafftidEftoffS eine größere ift S5e» 
trägt bie SluSnufeung be§ 2lm]monlaffti(fftoff8 in (Sffä|ett 
90—95^/0 oon ber beS SalpeJterftirfftoffSl, fo beträgt fic auf 
bem i^elbe nur 7rt-8>®/o, mäl^renb bie SluSnu^ung beS ßati« 
fticfftoffS nod^ eine etmaS geringere ift al8 bie beS 
8Immoniaf8, 

2öir l^aben un8 nun nad^ bem (Srunb biefer ®rf(f)einung ju fragen: 
©omo^I (Salpeter äl8 Slmmoniaffalj finb lö8lid^ unb bircft aufnel^mbar 
Don ber ^flanje. Wit kommt tB^ bag auB bem fdimefetrattten Ammoniak 
mettiger ^tidtftof in bie |lflati}en fibergclit üIb aue bem Salpeter? 

|)ierfür fönn'en o]erfd^'iebene ®rünbe oorliege'n: 

1. ®8 fann eine SBerflüd^tigung beS 2lmTnoniat8 ein« 
treten, l)eroorgerufen burc^ ben fof)Ienfauren ftalf be^ SBobenS. 
3fe mel^r ftalf ein ©oben entliält befto größer finb, mie SBagner juerft 
na(f)n)ie8, bie Slmmoniafoerlufte biefer Slrt, befonberS menn baS fd^roefel« 
faure Slmmoniat ni(f)t fofort unb orbcntlid^ in ben Soben gebrad^t 
mirb. S)ic8 fann un8 eigenttid^ nic^t munbern, roiffen mir bo(^ fd^on 
längft |ba§ mir baS SImmonial nid^t mit ßalf, SKergel ober Xl^omaS« 
mcl)l au8ftreuen bürfen, meil burc^ ßalf ober !alff)altige Düngemittel 
freie8 Slmmoniaf au8 bem fdE)mefeIfauren Slmmoniaf l^erauSgetricben 
mirb, Sei gleid^em ßattgetialt finb biefe SScrlufte auf ben ©anbböben 
größer al8 auf ben l^umuS» unb feinerbereid^en befferen SBöben. Qfm 
attgemcinen finb aber bie meiften ©anbböben be!anntlid& armer an bem 
bie Slmmoniaf oerlufte f)eroorrufenben ßalf. 

3fn ©armftabt*) mürben 95erfudE)e in ber SBeife auSgefül^rt ba^ 
mit fd^mefelfaurem Slmmoniaf gebüngtc Srbe in flad)en ©d&alen in 
einer ^ö£|e oon 45 cm im fjreicn ber ßuft ausgefegt mürbe, morauf 
nad) 5 Sagen bie 95crlufte ermittelt mürben. 

@S betrug bei i'einem ßel^mboben mit 0,83 ^lo fol^lenfaurem Saff 
ber ©ticfftoffoerluft: 

1. Soben ol^ne SRergeläufa^, Slmmoniaffalg mit S5oben 
oermifd^t 23,0 ®/o 

2. S3oben ol^ne SÄergeläufa^, Slmoniatfalä obenauf ge= 
geftreut 23,6 „ 



1) «cbcitcn bcc 3). ß.*@., ^cft 80. 
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3. S3obcn mit SKctgeläufa^, SImmoniaffalä mit ©oben 
t)crmif(f(t 2b,8^io 

4. Soben mit 9Jlergcläufa^, Slmmoniaffalj obenauf ge= 

ftrcut 27,2 „ 

3fn ^alle mürben von ®. SÄeper unb %, 2Rünter naä) biefer 
iRid^tung t)erfd^iebene Söben unterfuc^t, mobei gleicfijeitig aud^ ber 
fialfftidfftoff geprüft mürbe. ®§ mürbe l^ier fo Derfal^ren, ba| ein Don 
Slmmonial befreiter Suftflrom über bie t)erf(f)iebenen S3öben geleitet 
n)urbe. S)er ßuftftrom paffierte banad^ eine tJIafd)e mit titrierter 
©c^mefelföure, in melc^er baS entroei(f(enbe Slmmoniaf beftimmt mürbe. 
2)ie 3)auer ber SBerfuci^e betrug 6 3:age. ®a§ f(f)mefelfaure Slmmonial 
ipurbe gunäd^ft auf eine flad^e S3obenfci^ic^t von 4 cm ^öl^e obenauf 
geftreut unb bann auci^ bei einzelnen SSerfuc^en, um baS @ineggen nad)« 
jual^men, mit biefer flad)en S3obenfd|id)t gemifd^t. 

®aS (Ergebnis biefer SSerfudie mar foIgenbeS: 

1 Ä ^ i.u^^ 1 3,9 ®/o abfd&Iämmbaie Seile. 
1. ©anDoooen:<^^, »t/r ^r« 

l 0,04 „ !ol)Ienf aurer Äalf. 

SBoben mit ftalfftidEfloff =0,0^/0 

„ „ fdimefelfaurem SImmoniaf = ©puren. 

9 Äitrrtnfi,rQaT\r«?^ns^t. / 26.8 «/o abföilämmbare Seile, 
J. öumoier üebmbooen: { ^ .^, « Jr r «^ y» 

^ ' ^ l 0,46 „ !ol^Ienfaurer Half. 

Scrlufl 

»oben mit ßalffticfftoff, trocfene ßuft burc^geleitet = 3,2 «/o 

feud)te „ „ = 4,2 „ 

„ „ fdimefelfaurem Slmmonial, trodfene Suf t 

burrfigeleitet . . = 12,1 ,, 

©oben mit fdimefelfaurem Slmmonia!, feud^te ßuft 

burd^geleitet = 12,7 „ 

oß^r» -A cf t. s. (54,9 ^/o abfd&lämmbare Seile. 

5ßcrluft 

»oben mit ßaHftidEftoff, trodfene ßuft burd^geleitet = 1,7 «/o 
// ;, feud)te „ „ = 2,3 „ 

„ fdimefelfaurem Slmmoniaf , trodfene ßuft 

burd^geleitet = 6,9 ,, 

»oben mit fdimefelfaurem Slmmoniaf, feud^te ßuft 

burd^geleitet = 5,3 „ 

»oben mit fdimefelfaurem SImmoniaf, gemifd)t 

mit »oben, feu(f)te ßuft burdigeleitet ... == 1,4 ,, 



78 £• ^i^ flidfloff^alttaeit ^anbeldbüngev. 

. f^ r* oj. t. s. f 604 V abfd&lämmbatc Seile. 
.1 0,13 ,,. tol^lenjauret flalr. 

SBertttfl 

»oben mit Salfftidfftoff, trocfcne ßuft burdfigclettet . = l,4<>/o 

feu(f)te „ „ =- 1,8 „ 

„ „ fd^iDefelfauremSlmntomattrodtencSuft 

burd^geleltet . =l/2„ 

SBoben mit fc^toefelfautem Slmmoniaf, feud^te ßuft 
^ burd^geleitct —IJ2„ 

8IuS biefen Untcrfud^ungen gel^t foIgenbeS l^erpot: 

1. 8luf faHarmeti ©anbböben erleibet baS fd^toefelfaure Slmmonia! 
burd^ aSerbunften von Slmmoniaf feine SSerlufte. 

2. 8lu(j^ auf fel^t lalfreic^en Sonböben mit l^ol^en SRengen Don 
aBf(f(lämmbaren Seiten finb bie SSetluftc nid^t gro§, befonbetS bann 
nid^t, wenn ba§ fd^roefelfaure Slmmoniaf gleid^ eingeeggt ober ein« 
getrümmert roirb. 

3. Slm gri)§tcn finb bie Serlufte auf falfreid^eren S3öben mit gc* 
ringeren 3Jiengen oon abfdE)lämmbaren Seilen. 

4. 3)er ßalfftidEftoff erlitt bei obigen S5erfud£(en geringere SSerlufte 
als baS Slmmoniaffalj, n)äl)renb bei 95erfud)en oon SBagner ba§ Um« 
gefeierte ber ^JaH tDat. ®S ift bieS jebenfall§ auf bie oerfdE)iebcne Slrt 
ber a3erfud)§anftcUung, fpejiett geitbauer, äurüdtjufüliren. 

©el)r l^erabgeminbert werben bie SSerlufte baburd^, ba§ nic^t rcineS 
fd)n)efelfaure§ Slmmoniaf oermenbet wirb, fonbern ein ®emifd^ mit 
©uperpl|o§pf)at als Slmmoniatfuper, ba bas faure ©uperpl^oSpl^at baS 
Slmmoniaf jum großen Seil binbet unb baburd^ oor SSerluften fd^ü^t. 

®S jeigt bieS g. 83. folgenber Don §. ®. SKüllet unb grcfe 
angeftellter ßaboratoriumSoerfud^ : 

fQtxluft 

^umofer ßel^mboben (0,89 «/o Äaif) + fd^mefelfaureS 

2lmmoniaf = 16,33 ®/o 

^umofer ße^mboben + Slmmoniaffuperpl)oSpl^at, 

@tidtftoff:?ßl)oSp^orf. = l:l = 4,70 „ 

hieraus ift ju fe^en, ba§ baS Slmmoniaf, als Slmmonia!fuper* 
pl|oSpl|at gegeben, längft nid^t fo große SSerlufte erlcibet, als menn eS 
in reiner ^Jorm angemanbt wirb. Söenbet man in ber ^rajiS baS 
?lmmonia{ als Slmmoniaffuperpl^oSp^at an, maS meiftenS gefd^iel^t, 
fo merben bie Sßerlufte, meldte burd^ SlmmoniafoerflüdE)tigung entftcl^en, 
eine beftimmte ®renäe nid^t überfd^reiten,^ Sei ben oben an* 
gefülirten f5ßli>t)erfud^en über bie ©tidtftoffauSnuftung 
ift äumeift baS Slmmonial als ®emifd^ mit Super» ober 



S)oppßIfupcrp]^oSp]^at angctoanbt toorben; eS ift ballet 
4ininnef)men, bag bie ermittelte fd^Ied^tere SluSnutjung 
be§ SlmmonialftidftoffS nur ju einem Seile, uielleid^t 
nur geringem Seile, auf SSerlufte biefer 8Irt intüd- 
jufül^ren finb, jumal Bei ben meiften SSerfud^en ein fo« 
fortiges ©ineggen ober ©infrümmern ftattfanb. 

2. ®S lann ber 8Immonia!ftitfftoff im 95oben in l^öl^erem 
SOlafee al§ ber ©alpeterftitfftoff feftgelegt, b. ^. in eine für 
bie ^ßflanje äunäd^ft nic^t aufnelimbare gorm ühet^ 
gcfül^rt merben. Um ben 2lmmoniaf= nnh ©alpeterftidtftoff nad^ 
biefer SRid^tung l^in ju ftubieren, finb im ^af)xe 1900 SSerfud^e üon 
Ärüger unb bem SSerfaffer^) in ber SSeife angefteHt morben, bafe 
jBöben einerfeitS mit ©alpeter, anberfeitS mit Slmmonia! gebüngt 
würben, morauf bann nad^ 6 SJlonaten bie 9Jienge beS ©efamtftidfftojfS 
Muh bie beS löSlid^en @ttdCftoff§ (Salpeter* unb Slmmoniatftitfftoff) 
im ©oben Beftimmt mürben. S)iefe a5erfud)e, meldte in Oefä^en mit 
6000 g SBoben auSgefül^rt mürben, fülirten gu folgenbem ©rgebniS: 

®S entl^ielt nad£) 6 2Ronaten: 

a) ßel^mboben (üblid^e ßagerung). ^mi^zx 

©efomtflirfpoff ßöSUd^cc ©tiefftoff 

©tidftoff tnel^r (^egen 
ungebüngt 

g S g 

SBoben ol^ne ©titfftoffbüngung . . 10,342 1,121 — 

+ 2 g ©alpeterftidfitoff . . 12,188 3,250 + 2,129 

, + 2 g 5!Immonia!fticfftoff . 12,227 2,822 + 1,701 

b) ßel^mBoben (mieberl^olt aufgelodEert). 

groben oline ©tidfftoffbiingung . . 10,242 1,281 — 

+ 2 g ©alpeterftidEftoff . . 12,209 3,329 + 2,048 
+ 2 g Slmmoniaffticfftoff . 12,244 2,720 + 1,439 

c) ©anbiger ßelimBoben (üBIid^e Sa.gerung). 

»oben ol^ne ©tidEftoffbüngung • . 4,226 0,217 — 

+ 2 g ©alpeterftitfftoff . . 6,260 2,270 + 2,053 
+ 2 g «mmoniafftidtftoff . 6,328 1,947 + 1,730 

a)er äugefe^te ©alpeterftidfftoff mar alfo voü unb gang in allen 
brei ^aden erlialten morben; ftatt 2,0 g xonxhen micbergefunben : 
2,129, 2,048 unb 2,053. SSon bem äugefe^ten SImmoniafftidfftoff mürben 
in mafferlöSlicfier ^orm, unb jmar in gorm t)on ©alpeter (löglid^ 

») fianhto. 3a^rBüd^et 1901; atttttftr. lanbto. Seitung 1903, 9lr. 38. 



80 ^* ^te flt(f1loff^altiQen ^anbeföbüttget. 

SImmomal toar ntd^t tncl^r vox^anben) , mir w)iebcrgcfunbcn: 1,701, 
1,439 unb 1,730. (£8 f)atten fid^ fomit bcr ©alpeterbilbung entjogen: 

a) 2 — 1,701 = 0,299 g = 15,0 «/o ber a)üngung, 

b) 2 ~ 1,439 = 0,561 '„ = 28,1 „ „ 

c) 2-1,730=0,270,^ = 13,5 „ „ 

®icfc SSerfud^c betpeifcn alfo, bafe größere SJiengcn 
von 8Immoniaffti(fftoff im 95oben in eine für bie ^flange 
nid^t aufnel^mbare gorm übergel^en, n)ä]^renb bieg Beim 
®alpcterfti(fftüff unter gleichen Serfiältniffen (ol^ne 
frifrf)c organifd^e ©ubfianj) nid^t ber gall ift. 3)a8, xoc& 
l^ier in ben ®efä§en feftgefteUt n)orben ift, wirb aud^ mel^r ober racniger 
auf bem gelbe eintreten. @S Hinnen nun für biefe geftlegung beS 
SlmmoniafftidfftoffS jroei Orünbe angefül^rt werben. ©8 fann 1. bcr 
nic^t mel^r in löslicher gornt oorlianbene SlmmonialftidEftoff Bgu). ein 
%^xi beSfelben burdE) ^Batterien unb plge in (£in)ei§ umgen)anbelt 
roorben fein ober 2. burd) gen)iffe a3eftanbteile beS a3obenS, fpegictt 
burd^ bie geolitl^e, abf orbiert roorben fein, ß r ü g e r unb ber 83 e r f a f f c r 
fiaben frü^ier bie Slnfid^t auSgefprod^en, ba^ berjcnige 2eil be8 Slmmoniaf« 
ftidEftoffS, n)eld^er fid^ ber [©alpeterbilbung entaiel^t, jebenfaQS burd^ bie 
Batterien unb ?ßilae in ©iroei^ umgen)anbelt wirb. SBal^rfd^einlid^ 
wirb bie8 aud^ juni Seil ber fJaH fein ; ift bod^ baS SImmoniaf für bie 
Safterien unb ^ßilge eine geeignetere ©tidtftoffqueHe al8 ber ©alpeter, 
unb gebraud^en bod^ auc^ biejenigen SBaftcrien, weld^e baS SImmoniaf 
in ©alpeter überfül^ren, eine ©tidCftoffqueHe für il^re (Sntmidtlung. ®in 
anberer ®runb mirb aber für jene (Srfd^einung aud^ bie SImmoniaf» 
abforption burd^ bie 3ßolitf)e fein, wofür bie neueren ?ßfeifferfd^en 
Slrbeiten^) unb neuere SIrbciten ber baf teriologifd^en Slb« 
teilung ber SJerfud^Sftation ^alle fprecf)en, 

^Pfeiffer oerful^r in ber SBeife, ha^ er einerfcitS SSegetationS* 
x)erfucf)e in einem möglid^ft äeolitliarmen ©anbe, anberfeitS bie fflerfud^e 
mit bemfelben ©anbe unter ^\x\o^ oon fteigenben ®aben oon ßaläium» 
jeolitl^ auSfül^rte. a3elbe SReil^en oon SSegetationSoerfud^en erf)ielten 
fteigenbe ®aben oon fd^mcfelfaurem SImmoniaf. S)ie geolitligaben 
mürben pro ®eföfe ju 100, 200 unb 300 g ßaläiumäeolit)^, bie SImmoniaf« 
gaben ju 0,1558, 0,2595 unb 0,3631 g SImmoniafftidfftoff bemeffen. 3118 
Serfud^Spflanjc biente ®erfte. 

Sßie nun au8 ben analgtifd)en ©rgebniffen ju erfefien ift, lieferte 
ber mit S^öKt^^n oerfe^te ©anb htn ^flan^en meniger ©tidfftoff aI8 
ber reine ©anb, n)a8 nur auf bie feftlegenbe Söicfung ber geolit^e 

') %% ?Jfciffcr, 3)ic gcftlcQung be§ Slmmomofftitfftoffg burd^ bic3coIit^c imSBoben. 
anittctlungcn ber ßonbn?. Snftitutc bcr Unttjcrfität SBrcglau, 1905. 
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jurüdtgefül^rt racrbcn fonntc. 3)iefc fömmt in bcr ®iffercnä bcr cnt 
fpred^enbcn Seolitl^« unb ©anbgcfä^e wie folgt äum SluSbrudf : 

3coIitl&* minus ©onbgeffij« 
©titfftoff <>/o beS 

g S)üngetpirffloff8 

100 g QQOÜt^ 0,0286 18,4 

200 , , 0,0610 23,5 

800 ,, ,, 0,1083 29,8 

3fe I|öl|er bic ^^öKtligaBe, befto melir ©tidEftoff wat fcftgelcgt, bcfto 
Toenigcr ben ^flariäen geliefert vooxhm, unb fo ift benn bie 2:atfad^c, 
ha^ ba§ 2lmmoniaf unferen ßulturpflanäcn roetttger ©ttdfftoff xt)äf)xenb 
einer S5egetation§pertobe ju liefern Dernmg al§ ber ©alpetcr, rapl^I 
jum 3; eil auf bie SIbforption be§ 2Immonia!§ burd^ bie ^^^litl^e 
jurü(fäufü{)ren. ®a§ aber biefer gaftor allein für bie ^raji§ hen 
Slu^fc^Iag gibt, ift ni(f)t anjunel^men, ba Bei ben Dielen f5eIboerfu(f)cn 
bcr 9lmnionia!ftirfftoff auf ben ©anbböben ni(f)t Beffer, oft f(f)Ied^ter 
ouSgenufet rourbe al§ auf ben befferen 93öben. 

Sagen voix alfo oorlöufig, ba^ bie fd^Ied^tere 2lu8« 
nu^ung be§ SImmoniafftirfftoffg äurüdfäufüliren ift: 1. auf 
eine teilraeife SBerflüd^tigung beS SlinmoniafS, l^eroor« 
gerufen burdE) ben fol^Ienfaurcn ßalf be§ SBobenS, 2. auf eine 
teilraeife geftlegung be§ 2lmmoniaf§ burcf) bie ^ßo^tl^e, 
3. auf eine teilroeife geftlegung burd^ niebere Organismen. 
S)a§ aud^ biefer ga!tor jebenfallS eine SRoIIe fpielt, gel|t 

a) barauS Jieroor, ba^ bag Slmmonial für bie meiften 
niebcren Organismen eine geeignetere ©tidfftoffquellc 
ift als ber ©alpeter, unb b), ba§ eS länger im Soben oer« 
raeilt, alfo länger bcr ©im eifebilb ung burd^ niebere 
Organismen ausgefegt ift als bcr fd^nell aufnelimbare 
©alpeter. ^e nad^ ben o erf d^ieb enen SBerl^ältniffen, 
fpcjicll S3obent)crI)ältniffen unb Slrt bcr Unterbringung 
bcr ©üngung merbcn tiefe ober jene ®rfd)einungen auf 
bcm gelbe mcl^r ober meniger ]^eroo[rtreten. 

b) ®{e ^^itfung be^ ^alpHtxi unb Stmmoniaf^ aitf Me StttSge. 

SBir l^aBen gefeiten, bafe bie ^flanjcn ben Slmmoniafftidfftoff in 
geringerem SJlafee anfnef)men als ben ©alpeterftidfftoff. g^inbet nun 
bie ®rntcfteigerung immer proportional ben aufgenommenen ©tidEftoff« 
mengen ftatt? 3)ieS ift ^äufig nid)t ber gall. äöir mollen unS barauf« 
l&in äunäd^ft erft mieber bie g5egetationSoerfudE)e unb bann bie gelb« 
oerfud^c anfeilen. 

©d^nctbeioinb, a)le ©tldftoffqueacn unb bic ©tlcüftoffbüngung. 6 
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82 £• t)te ftidftoff^altigen ^anbeldbün^er. 

®8 TDurbcn. 3. SB. Bei SBcrfud^cn bcc SBerfud^Sftation ^allc für 

ba§ Slminoniaf folgenbe 3^^^^^ ermittelt: 

€nielte Jlteiirerttäge an 

Mmern bim. Wut}tin 

S^aipttn =10J 

110 

95 

60 

2Iu§ biefen Qa^len felien roir, ba§ bie burd^ ba§ 9Im^ 
moniaf eraielten SJlel^tcrträge ber ©tidfftoffauSnu^ung 
nid^t gariä entfpred^en. SÖar im Dotliegenben x^aU Bei bcn Kartoffeln 
bic ©tidf[toffau§nu§ung im SBerglcid^ gum ©alpeter = 93, fo mürbe für 
ben eräielten SJle^rertrag bie Qaf)l HO gcfunben. ?lud^ beim ^afer 
mar ba§ relatioe SBirfung§oer^äItni§ beffer al§ bie relatioe ©tidfftoff^ 
auSnu^ung, mäl)renb Bei hen gutterrüBen ber umgetel^rte gall üorlag. 

Sei ben meiften ßulturpflaitäen ift jumeift für ba§ 
Slmmoniaf ba^ SBirIung8T}erf)äItni§ (SJlel^rertrag burd^ 
©alpeter =100 gefet(t) etma§ Beffer al8 bie relative ©ti(f= 
ftoffauSnu^ung, b. 1^. eine gleid^e SRenge t)on aufge= 
nommenem ÄmmoniafftidEftoff erzeugt meiftenS eine 
etmaS grö^^re Sllenge pon ©uBftang als eine gleid^e 
SRenge r>on aufgenommenem ©alpeterfticfftoff. ^e Iang= 
famer im allgemeinen eine ©tidf ftoffform mirft, befto 
mel^r SrotfenfuBftang mirb burd^ eine gleid^e Sllenge oort 
aufgenommenem ©tidfftoff probugicrt ^n biefer 93eäie= 
l^ung ftel^t ber organifd)e ©tirfftoff obenan. ®in 99eifpiel 
möge bieg flar mad)en. 

S3et bem oben angefülirten ßartoffeloerfud^ maren aufgenommen 
an ©tidfftoff au8 bem ©alpeter (®üngung 10,8 g ©tidEftoff) 8,83 g, au§ 
einer äquivalenten Sllenge Don SImmonia! 8,25 unb au8 einer äqui= 
üalenten Sülenge eine8 organifd^en 3)üngemittel8 5,77 g. 

®8 l^atten nun erzeugt: 

8,83 g aufgenommener @aIpeter=©tidfftoff . 
8,25 „ „ 8lmmoniaf=©tidEftoff 

5,77 „ „ organifd^er ©tidfftoff 

3)emnad^ ergeugte: 

1 g aufgenommener ©aIpeter=©tidfftoff . , 
1 „ „ 9tmmoniaf-©tidfftoff . 

1 „ „ organifd^er ©tidfftoff . 



Xtodenfttbftonj g 


Anonen 


Araut 


487,7 


201,0 


534,9 


228,9 


452,1 


175,9 


55,20 


22,77 


64,80 


27,75 


78,40 


30,49 
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3)tefe ^cifllen Beraeifen, ha^, je n)cniftcr intenfix) eine 
@tt(Jftoffbüngung wixtt, befto f)au§l|älterif(i^er ber auf*^ 
genommene ©tidEftoff t)on ber ^flange Dermenbet mirb 
unb umgefef)rt. Slm ]^au§f|älterifd^ften mitb ber organifd^e 
©tidEftoff t)on ber ^flanje üerioenbet, bann folgt ber 
^mmoniafftidEftoff, unb am meiften Sn^uS treibt bie 
Ißflanäe mit bem Salpeter, mie bie§ Ja aud) au§ bem äu = 
meift l^ßl^eren ©tidfftoffgel^alt ber ©alpeterpflanäen l^er^^ 
Dorgel^t: ®§ enti^ielten im oorliegenben fjalle bie ©alpeterfartoffeln 
in ber 2;rodEenfubftanä 1,08, bie Slmmoniaffartoffeln 0,92 unb bie mit 
örganifd^em ©tidEftoff gebüngten nur 0,80 g ©tidCftoff. 

©in jraeiteS S3eifpiel: 

®§ maren Bei bem oben angefül^rten ^aferoerfud^ aufgenommen 
an ©tidEftoff au§ bem ©alpeter (®üngung 1,8 g ©tidEftoff) 1,46, au§ 
ber öquioalenten SJlenge 2Immoniaf 1,31 unb au§ ber äquivalenten 
Menge eines organifd£)en ®üngemittete 1,10 g. 

®§ fiatten ergeugt: 

1,46 g aufgenommener ©aIpeter=©tidEftoff . 
1,31 , „ SImmoniat©ticEftoff 

1,10 „ „ organifd^er ©tidEftoff 

2)emnad^ ergeugte: 

1 g aufgenommener ©aIpeter=©tidEftoff . . 
1 „ „ 2ImmoniaI==©tidE[toff . 

1, „ „ organifd)er ©tidEftoff . 

SSir f)aben alfo fiier bei biefem SBerfud^ mit §afer biefelbe @r= 
fd^einung, nur nid^t in fo l^eroortretenber SBeife, ^e intenfioer bie 
©tidEftoffform, befto meniger ©uBftanä tt)urbe t)on einer gleidEien SJlenge 
von aufgenommenem ©tidEftoff probugiert, befto mei^r SujuS trieb bie 
ipf lange mit bem ©tidEftoff, mie audE) mieber au§ bem progentifd^en 
@ tidEftoff gei^alt ber ^flange f)eroorging. ®§ entl^ielten bie Körner ber 
«©alpeterpflanäen 1,35, bie ber Slmmoniafpflangen 1,28, bie ber mit 
jorganifd^em ©tidEftoff gebüngten nur 1,15 <^/o ©tidEftoff. @§ ift biefe 
<SrfdE)einung ja aud^ l^inreid^enb in ber ^raji§ befannt, raeife bodE) g. 33. 
jber S3rauer, ba^ bie ©alpetergerfte ben f)ödE)ften ®in)ei§get)alt aufraeift. 

®ine Slu^nal^me mad^en f)äufig bie dinben. S3ei ben 
'Sfiixhen tritt öfters ber umge!ef)rte gall ein, inbem eine 
-gleidEie SRenge von aufgenommenem ©alpeterftidEftoff 
ine^x ©ubftang probugiert al§ eine gleid)e SJlenge oon 
-SlmmoniafftidEftoff. ®§ ift bieS n)of)I fidEierlid^ barauf 

6* 



Äftrne» 


©tto^ 


g 


g 


73,42 


85,7 


69,39 


86,9 


59,58 


76,8 


50,29 


58,70 


52,98 


66,34 


54,16 


69,82 



84 



E. 2)te {lid^off^alti^fn ^anbeldbünger. 



jurürf äufülircn^ ba§ bie'SlüBc, fpegicll bic gutterrüBe, 
eine auSgcfprod^enc JRatronpf lanje ift, bie in l^croor- 
tagcnbcm SKa^e aud^ ba§ JRatron beS ©l^ilefalpetcrS au§* 
jixnu^cn Dectnag, rocld^ le^tercS roefcntlid^ mit gut ^ro^^ 
buftion Beiträgt. 

Jttbvttfudft. 
aSon ber aScrfud^Sftation S)armftabt tDurbcn folgenbe ajlel^r^ 
etttägc ermittelt: 

8IItc aSerfuc^e^). 



1 dz g^ilcfal^etft b^to. bic cntf^red^enbe 


(&xiiiün SDte^textrag 


©tidpolf« 


^tn^t t)on $linnionia!fQl5 erzeugte 


an ftöntern bjto. 


anSnu^uitg 


Bei ©alpctcr* 
bünauna 


fieiSlimnonial« 
bünaung 


aBtttjelti 
©ol^ietet — 100 


©oIt)etee =10» 




dz 


^mmonial 


Slmtnomal 


9toggen!örner 


3,70 


2,82 


76 


73 


(Serftenförner 


4,40 


2,92 


66 


70 


^aferförner 


3,13 


2,52 


81 


83 


Futterrüben 


41,4 


25,0 


' 60 


65 


3u(ferrüben 


26,6 


14,0 


53 


57 


Sartoffcin 


20,1 


16,4 


82 


76 


Mittel 


— . 


9teuc SScrfu 


70 

die"). 


70 


Sioggenfßrner 


4,1 


3,1 


76 


69 


®erftentörner 


4,7 


3,4 


72 


70 


^aferförner 


3,1 


2,8 


90 


86 


Söeigentörner 


3,5 


3,1 


89 


80 


Futterrüben 


46,1 


24,4 


53 


68 


3u(Jerrüben 


21,7 


15,3 


71 


75 


Kartoffeln 


21,7 


14,4 


66 


78 


mittel 


— 


— 


U 


74 


S5on ber 95erfud|§ftation §alle mürben folgenbe S^^^I^n ermittelt: 






Slltc SSerfu 


d^e»). 




JRoggenfßrner 


4,40 


.2,93 


67 


65 


(Serftenförner 


2,87 


1,99 


69 


67 


^aferförner 


3,15 


3,12 


99 


80 


SBeigenförner 


3,10 


2,53 


82 


69 


SudEerrüben 


16,6 


12,8 


77 


71 


Mittel 


— 


— 


79 


70 



') IrBeiten bcr 3). 8.=(5J., $eft 80. 
2> SlxBciten bct 2). 8.=® , ^eft 129. 
8) arbeiten 5ct S). S.^®., ^eft 121. 
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diene aSerfud^e^). 



1 dz ßil^Ucfal^ctct B}lD. bic cntf:predöcnbc 
SJlcngc öon Slmmoniaf ober ^alfftidfftoff 

craeugte bei 
(Salpeter* ^Immoniaf* ÄaÜflitfftoff* 
bünaung büngung 
dz dz 



©crftcnförner 

Sudexmhen 

Kartoffeln 



2,47 

17,8 
18,6 



2,28 
16,3 
18,4 



büngung 

1,89 

12,8 
16,2 



eraielter SÄcl^t- 
crtrag an SOBurjcltt 

b5». Äörnern 
@al|)cter = 100 

3lm- Stall* 
moniaf ftitfftoff 

92 77 

92 72 

99 95 



©titffloff* 
auSnu^ung 

©al^etcr = 100 

%m' StaW 
monia! fticfftoff 

88 67 

80 78 

83 72 



mittel 



94 



81 



83 72 



2Iu§ ien in hen ^a'^xen 1902—1904 t)on hen a5erfu(f)§ftationcn 
^alle, S3ernburg, S3önn unb ffö§Iin angcfteütcn 5ßerfudE|en ^) 
Bered^net 2ß agner folgenbe ®urdE|f(f)nitt§äcif|Ien: 

1 dz (S^ilefalpeter bä». bte entf|)red^enbe (Srjtelter ^Jle'^r' 
9Jlengc bon ^Immonialfalj erzeugte Bei 

©al^)eterbüngung 3lmmoma!büngung 
dz 

4,2 



IRoggenförner 

Ocrftenförner 

^aferförner 

Söeiäenlörner 

Futterrüben 

3udferrüBen 

Kartoffeln 



34 

3,5 

3,4 

22,5 

14,6 

16,0 



dz 
3,0 
2,1 
3,5 

2,7 
18,0 

9,9 
16,4 



ertrag an Äbrncrn 
bat». SBuraeltt 
©alpeter = 100 
71 
68 
100 
79 
80 
68 
103 



©ticfftoff. 

au§nu^ung 

©alpeter = 100 



66 
64 
84 
73 
78 
75 



mittel — 

(D^ne Kartoffeln) 



78 



73 



74 
79 



Slug biefen üielen 3^^!^^ fl^^t l^eroor: 

1. ha^ im ®ur(f)fd^nttt ba§ relatioe SSirfung§t)erf)äItni§ 
be§ Slmmoniaffaläe^ aud^ auf bem gelbe ein etn)a§ BeffereS 
ift alg bie relatine ©tidEftoff au^nu^ung. 
®§ Betrug im äJiittel im SSergleid^ äu (Salpeter: 
bte relatioe ©tidEftoff au^nu^ung . 
ba§ relatioe 2iBirfung§t)eri)äItni§ 

©elbftoerftänblid^ gibt e§ götte, mo biefe 3^^^^^ [i^ bedEen, wie bie§ 
}. 93. bei ien SB a g n e r fdE)en SSerfudEien ber ^Jatt xvax, unb audE) einzelne 
gälle, xvo mal bie umgelel^rte @rfdE)einung gutage tritt; im großen unb 
gangen ift bieg aber nid^t ber gaU, mag fdEjon au§ bem meift pi)eren ©tidE* 
ftoffgel^alt ber ©alpeterpflanjen l^eroorgei^t ®er Ietd^tIö§IidE)e ©alpeter^ 

5^od§ nic§t öcröffcntüd^t. 

2) 3lrbcttcn ber 2). 2,^&., ^cft 129. 

8) ^id^t burd^toeg ©tideptoff bejlimmt. 
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ftidftoff tüirb eben fo f(f)ttett unb in fold^cr SJienge aufgenommen, bafe 
bie ^ßrobuftion von organifd^er ©ubftanj mit biefer ©tidftoffaufnal^me 
meniger Sd^ritt Italien tann als mit einer ©ttdEftoffaufnal^me an§ lang^^ 
famer flie^enben ©tirfftoffquetten (Slmmoniaffalj, ßaltftidtftoff, organifdjer 
©tictftoff); 

2. ba^ baS Slmmoniaffalj Don ben t)erf df)ieb encn 
ßnlturpflangen ^t)erfcf)ieben Dermertet mirb. 9lm beftcn 
mirb e§ Don ben Kartoffeln unb bem §afer auSgenu^t, 
tt)o eS meift bie gleid^e ober nafiegu gleid^e SBirfung al§ 
ber ©alpeter jeigt; 

3. ba§ burd^ 1 dz SalptUt unter ben in ber 5ßraji§ ob* 
maltenben SSeri^ältniffen burd£)fd^nittlid^ 3— 4 dz «etreibe= 
kotntx^ 20 dz 3nAtttnbtn unb Slattof ein nnb 35—40 dz ittttetrubm 

erzeugt merben. Unter fel^r günftigen SBerl^ältniffen finb 
biefe Erträge l^öl^er, unter meniger günftigen niebriger. 

c) ®ie Stntpcnbitng t>on &^iU^alptttx itnb Stmmoniaffali^ 

91u§ ben aufeerorbentlid^ oielen 33erfudf)en, meldte in ben legten 
^af)ren oon ben lanbmirtfd^aftlid^en a3erfud)§ftationen mit Unterflü^ung 
ber 2)eutfd^en fianbn)irtfd^aft§=®efeüfc^aft angefteQt mürben, unb groar 
unter ben Derfd)iebenften SSerl^ältuifjen, gei^t l^eroor, bafe ber ®f)ile' 
falpeter oon allen ©tidfftoffformen burdE)fc^nittIic^ am meiften 
gu leiften oermag, mie bieg ja fd^on jur ®enüge bie oben 
angefül^rten SJütteljafilen bemeifen. S5efonber§ geigen 
bie a3erfud)e, ba§ ber ©l^ilefalpeter al§ ßopfbünger burd^ 
ba§ Sttmmoniaf nid)t gu erfe^en ift. ®r bringt bie ^flanjen 
fd^neü äur üppigften ®ntmidEtung, morauf e§ bei ber ßopfbüngung 
anfommt, unb erleibet, ju jener ^eit gegeben, feinerlei SSerlufte. ®a§ 
ift beim fdimefelfauren Stmmouiaf nid)t ber gaU. ®§ mirft langfamer 
unb erleibet, obenauf geftreut, auf falfreid£)eren ©obenarten nid^t 
unerl)eblid)e SBerlufte. (Sinige ffleifpiele mögen bie Übcrlegenl^eit be§ 
©alpeterS al§ ßopfbünger geigen. 

3uAntnbtn: 

(g§ erzeugten g. 93. bei ben ^aöenfer a5erfuct)en 15,5 kg ©tidEftoff 

auf ^umofem ßel^mboben (0,89% Kalf) 

©dE)mefeIf. Slmmontaf afö ßopfbünger .... 9,3 dz ^urferrü ben 

fofort eingeeggt .... 15,2 „ 
mit oierfadE)er SJJenge ®rbe 

gemifd^t unb eingeeggt 14,5 „ 

©flilefalpeter als ßopfbünger 19,6 „ 
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3)a§ fd^racfclfaure 2lmmö:üaf l^attc alfo, al§ ßopfbüngcr gegeben, 
au^erorbentlid) f(f)Ie(f)t geraitft. ®§ ctäeugten 15,5 kg StidEftoff in 
gorm t)on Slmmoniaf nur 9,3 dz ^utferrüben, n)äf)renb bie glei(f)e 
SJienge ©tirfftoff in götm t)on ©tjilefalpeter 19,6 d25 ^udferrüben etäeugte. 
®a§ ba§ ?Immoma! al§ ^opf bünger fo aufeerotbentlid^ fc^Ied^t rairtte, muj5 
tDof)! I^auptfäd^lid^ barauf äurüdfgefül^rt raetben, ba^ burd) ben ßalf 
be§ Sobeng beim bloßen Slufftreuen be§ fd^raefelfctuten Slmmoniafö 
Slmmonial ausgetrieben wirb, benn, würbe ba^ SImmöniaffalä fofort 
eingeeggt, fo flieg ber ®rtrag üon 9,3 dz auf 15,2 dz. 

Winttttotiitn: 

®§ erjeugten 15,5 kg ©tidtftoff: 

2)oppelaentncr ^5rner 

©trcnger Se^m* ^umuSarmcr ^umofer Sel^nt* 

bobctt mit fd^ttjercr Sc^tnbobctt bobctt mit 

1,22 0/0 Äalf mit 0,56 «/o Äal! 0,58 o/o ^alf 

(5(f)n)efelf. SImmoniaf, iJrüfiial^r 3,5 4,5 4,8 

S^ilefalpeter „ 4,3 8,4 6,0 

Slud^ biefe Seifpiele geigen, ha% ber (SJiilefalpeter bem fd^raefel^ 
fauren ^mmoniat al§ ßopfbünger bebeutenb überlegen ift. Qm SJlittel 
btcfer brei auf ßeJimböben angeftcttten a5erfu(f)e raurben burd^ 15.5 kg 
5aliietet(li(b|toff 6,2 dz Söeiäenförner, burd^ bie jlcfdje Mtn^t 3lmmoniah= 
|tiib(loff nur 4,3 dz Xocner erzeugt 

?lod) bebenflid^er ift bie 9Immüniaf = ßopf büngung auf 
fallreid^eren fanbigen ßefimböben. SBie unangebrad^t eine 
Slmmoniaf-ßopfbüngung auf fold^en ^'öben ift, follen einige Seifpiele 
geigen, bie au§ ben von SB ein angefteHten 95erfud)en l^erauSgegriffen 
werben mögen: 

(6ttftt: 

@§ bradE)ten 15,5 kg ©tidfftöff folgenbe SKel^rerträge : 

3)oppelacntncr Äöriter 

©anbiöer ße^mBobcn ©anbigcr ßel^mbobcn 

Äalfge^alt gut ^aHöcfjaU l^od^ 

©l)ilefalpeter aufgeftreut .... 6,41 7,57 

©d)n)efelf. SImmoniaf untergejillüjt 5,32 5,75 

auiitftttnt . 3,79 4,15 

ßalfftidEftoff untergepflügt. . . . 5,24 6,13 

aufgeftreut 5,81 7,11 

®a§ obenaufgeftreute Slmmoniaf f)atte, mie bie Sctf)Ißn geigen, auf 
tiefen Mfreid^en fanbigen ßefimböben über VI 2 dz ßörner weniger 
ergeugt al§ ba§ untergepflügte. 93alb boppelt fo oiel ßörner wie baS 
aufgeftreute 9lmmoniaI i)atte ber aufgeftreute ©l^ilefalpeter ergeugt 
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Siefc ©rfc^cinung ftnbcn rair aud^ Bei allen anbeten 
auf berartigen a3öben angcftelltcn SSerfud^en, fo ba§ non 
einer 2Immoniaf=Äopf büngung auf fold^en ©oben ent= 
fd^teben ganj Befonberg aBgeraten roerben mujj. SSSill 
man ?lmmoniaf auf fold^en 93öben anroenben, fo ift eS 
immer nor ber Seftellung ju geben unb orbentlid^ in ben- 
SBoben äu Bringen. 

SludE) auf falfarmen ©anbBöben f)at fid^ baS 2lmmoniaf 
al§ ßopfbünger gar nid^t Bemäfirt; aud^ l^ier ift man mit 
finngemäfeen ©aIpeter«ßopfbüngung§ga6en meiter gefommen. §icr, 
auf ben leidsten SBöben, l^anbclt eS fid£) BefonberS um eine gute ^u§= 
nu^ung ber Söinter» unb grül^jal^rgf cud^tigf eit , unb biefe ift nur ba= 
burc^ ju erreichen, ba§ bie ^flanjen gu einem fd^neüen Söad^Stum 
geBrad^t merben, maS nur mit ^ilfe bcS ©alpeterS möglidE) ift. 

©0 bürfte benn eine ßopfbüngung in gorm von 
2lmmoniaf allenfalls nur Bei ftärfer aBforBierenbcn 
ßef)m= unb STonböben mit niebrigem ßallgef)alt äu = 
läffig fein. 

3n wtliitn JiMtn kann nun iit 3inmtniuni Üb JlntntoniakB geHttigt 

wttUn^ 

1. Sei ßulturpflanjen, meldEie ba§ 9Immonia! eBenfo= 
gut au§äunu^en vermögen al§ ben ©alpeter. Söie fcf)on 
bie S^l^I^^ ouf Seite 84 u. 85 jeigen, oerf)aIten fid^ hie 
Derfd^iebenen finlturpflanjen gegen bie Beiben ©tirfftoff* 
formen, ©alpcter unb Slmmoniaf, üerfd)ieben. ©o 6e* 
üorjugt entfd^ieben bie 9tüBc (^udter* unb BefonberS 
g^utterrüBe) ben ©alpeter, mä^rcnb bie Kartoffel baS 
Slmmoniaf eBenfogut auSjunu^en oermag als ben ©al* 
peter. S)teS ift auf baS Beftimmtefte nadE)gen)iefen a) burc^ rein 
n)iffcnfdE)aftItdE)e 5ßerfud^e, b) burd^ gal^Ireid^e f^elboerfud^e. 

SBie oerfäf)rt man, menn man auf miffenfd^aftlid^em SBege nad^= 
meifcn miü, oB eine ^flange mel^r ben SImmoniaf« ober ben ©alpcter= 
ftidEfloff Beoorjugt? SRan mu§ $Berf)äItntffe fd^affen, unter n)eIdE)en baS 
Slmmonial im S3oben nid^t in ©atpeter umgemanbelt merben !ann. 
®ieS erreid£)t man baburdE), ba§ man foId)e SSerfudEie in SSegetationS* 
gefäfeen aufteilt, meld^ le^tere man nad^ erfolgter ®üngung mit 
SImmoniaf ober Salpeter burc^ @rf|i^en fterilifiert , moburd^ bie Saf* 
terien, alfo aud^ biejenigen, meldte ben SImmoniafftidEftoff in ©alpeter 
üBerfüfiren, aBgetötet merben. @oIdf)e JBerfud^e finb in auSgebel^ntem 
SJia^e oon ber Bafteriologifd^en SlBteilung ber SSerfud^Sftation ^alle 
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fpcäieH t)on SB. Ärügcri) angeftcüt raorben, unb fte l^aben tDtebctl^olt 
Beriefen, bafe bte ßartoffel in foldien mit SImmoniaf gcbüngten unb 
fterilifierten ©cfäfecn, in roeld^en bie Kartoffel hen Slmmoniafftidfftoff 
als fold^cn aufnel^mcn mujgtc, au§gcäei(f)net gcbic^, wa^unh bie JRübe 
in fold^cn ©cfä^en, rao eine ©alpeterbilbung nid^t ftattfinben fonnte, 
^xä) au|erorbentIid^ fd^Icd^t entraidfelte. 

®g rourben j. S3. folgenbe QaWn ermittelt: 



lattofffln: 



Düngung 



JtnoQen Jlcaut 


©tttfiloff in 
ünoütn u. Shaut 


g 
124,9 
290,7 
247,5 


g 

47,3 
129,5 
117,7 


1,732 
5,331 
t),025 


cSben : 

9SuT}eIn 
42,4 
121,8 
210,2 


Araut 
25,2 
76,5 

104,3 


äButjeln u. Araut 
0,785 
4,248 
5,417 



O^ne ©tictftüff fteril 

6 g ^mmoniahlliihdof „ 
6 ^^ SaI)ietet|liih|loff 



D^ne StidEftoff fteril 

6 g Jämmoniakflirtillof „ 
6 ^ SaljietetfriAlioff 

®icfe aSerfud^e jeigen auf ba§ beutlid^fte, bafe fid) bie Kartoffeln 
unb JRüben gegen bie Beiben ©tidEftoffformen ooQftänbig oerfdEiieben 
perl^alten. SGBäl^renb ba§ Simmonial unter biefen SSerpItniffen, wo eS 
ate füIdE)eg aufgenommen merbcn mufete, Bei ber ßartoffel tiöl^ere @r« 
träge lieferte al§ ber Salpeter, erzeugte e§ bei ber SRübe nur ungefäl^r 
bie §älfte oon ber ®rnte, meldEie burd^ ben (Salpeter gemonnen mürbe, 
^n beiben gütten, alfo aud£) Bei ber ßartoffel, mar bie ©tidfftoffaufnal^me 
au§ bem Salpeter eine größere al§ aug bem SImmoniaf, ein Qeiä)en 
bafür, baß bie ^robuftion proportional ben aufgenommenen ©tidEftoff* 
mengen nidE)t ju üerlaufen braudE)t, 

3u ä^nlid£)en (Srgebniffcn fiaben auc^ bie praftifdE)en gelbbüngungS« 
üerfud^e geführt, meld£)e fo tppifd^e Unter[dE)iebe natürlid^ nie jeigen 
fönnen, ba ja f)ier aUmäl^Iid^ ber Slmmoniafftirfftoff in Salpeter über« 
gcfül^rt mirb unb bie ^flanje begl^alB bei einer 3Immoniafbüngung 
nur einen Seil in gorm oon 9lmmoniaf, ben anberen, gumeift größeren 
SEeil in g^orm t)on Salpeter aufnel^men muß. SSiU man feigen, maS 
t)erfd)iebene 3)üngung§formen ^n leiften vermögen, fo muß man S3er« 
fud)e mit l^ol^en SJle^rerträgen , mo alfo eine ftarle JRealtion auf 



^) Jltügcr, ßanbhj. Sa^rbüd^er unb wirbelten ber agr.^djem. äJerJud^Sftation ^aüt 
a. ©., 1906. 
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©ttdfftoff ftattgefunbcn f)at f)erau§grcifen, benn nur fo fönnen VLnUx^^ 
fd^iebe in beutlid^er SGBcifc l^erportrcten. 

®8 Betrug nun 3. 93. bei f|of)en SJlel^rerträgen, rocnn bie mirkung 
Üb SalpeterB = 100 gefegt rairb, bie SBirfung be§ 8Imnioutaf§: 

bei »artoffeltt (SSerfud^e hex SSerfud^Sftation ^aOe 1905 u. 1906) 99,0 
^ tf ( . . ^ögttn 1902) . . . 102,5 

bei JuAenuben (93crfud^e ber a3erfudf)§ftatton ^aOe 1903) . . 74,7 
„ „ ( . ,, „ Jiö§an 1902) . . 75,7 

„ /ttttetrÄben ( ,, „ „ „ 1902) . . 70,a 

Sllfo aud) biefe iJelbüerfud^e beractfen beutlid^, ba§ [id^ bie Slübeti 
unb Kartoffeln gegen 2lmmoniaf ganj x)erfd)ieben pcrf)alten ; loirf te ba§ 
Slnnnoniaf bei ben Kartoffeln ebenfo gut al§ ber Salpeter, fo geigte 
e3 bei bm 5Rü6en nur 70—75 ®/o ber Salpetern)irfung. 

(Sine befonbere S3ead^tung oerbienen aud) bie SRotl^amfteber 
aSerfud^e*). (g§ erzeugten in 9totl)amfteb im SKittel oon IS^iöl^ren: 

ttlirkttttg bt0 BalptUtB 
= 100 gefegt 

6 dz dbiUfalpeter .... 70 dz üartoffeln . 100 

^quitp. menge Slmmoniabfalj 69 ^ ^^ 99 

6 dz «tiilefalpetei: .... 224 „ Futterrüben 100 
^quin. menge ^mmoniabfal} 140 ^^ ^^ 63 

3llfo aud) f)ier treten biefe UnterfdE)iebe fd^arf l^eroor. Sie Jftübc, 
BefonberS bie gutterrüBe, ift eine ttipifd^e ©alpetcr- 
pflange. ©ie äiel)t nid^t nur ben ©tidtftoff in O^orm von 
©alpeterfäure oor, fonbern fie ift aud) fel^r banIBarfür 
ba§ Slatron, n)cIdE)e§ il^r gleid)äeitig mit bem (Salpeter 
gugefüf)rt mirb. 9Inber§ bie Kartoffel. ®iefe üerfd^mö^t 
oollftänbig ba§ Jtatron, mögen mir e§ il^r bieten in 
gorm t)on (Salpeter, Don (Stafefurter Kalifaljen ober in 
gorm T)on (Stallbünger, meld^er aud^ gro^e SRengen pon 
9latron entf)ält. ®in oon ber 93erfud)§ftation ^aUe auSgefül^rter 
a3egetation§t)erfud) über ben ®influfe ber Jtatronmirfung ergab j. S. 
foIgenbeS 5Refultat: 

%artoffeltt ^utUxtühtn 
ODbne Itattonbeibiinguns .... 735,3 307,1 
mit „ («oibfalj) 627,4 439,1 



^) »icler, Ülot^amftcbcr S3crfud§e, ßanb». 3al^rbüd^cr XXV. 
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Söar bie ®rnte bei ber fiartoffel burd) eine S3eibüngung non fiod^« 
falä erniebrigt n)orben, fo erfui^r fie bei ber ^Jutterrübe burdE) jene 
S3etbüngung eine erl^eblid^e Steigerung. 

Sln§ ber ßod^faläbüngung raaren folgenbe Jtatronmengen auf« 
genommen : 





StmUtn bato. Söuracln 

er 


Araut 


Kartoffeln 
Futterrüben 


0,09 
4,72 


1,91 
8,46 



®ie Kartoffel l^at alfo ba§ 9iatron fo gut mie Dottftönbig im Soben 
liegen gelaffen, mäfirenb e§ bie Futterrübe begierig üerfcf)Iang. ®a§ 
üerfc^iebene SBerfialten ber SSSuräelfrüd^te (Futterrüben, S^rferrüben unb 
Kartoffeln) gegen ba^ Slatron geigen aud^ beutlid) bie bei ßaud^ftäbter 
2lnbauoerfud)en ermittelten ^^^l^^- 

®g entl^ielten: 





3n ber 2:rorfenfuBftana 


5luf 1 ha 




Söurjeln bato. 1 ^^^„^ 
«noUeu I 
Patron ^lo ^f^atron ®/o 


Söuraeln bato. 

ÄnoIIen 

^tatron kg 


Äraut 
S^latron kg 


fJutterrüBen 

3utfcrrtibcn 

Äattoffeln 


1,99 
0,32 
0,04 


4,22 

2,85 
2,13 


245,31 

37,50 

2,91 


127,06 

168,89 

3,67 



®iefe 3ö^Ien geigen beutlid^ ba§ t)of)e 5Ratronbebürfni§ ber Fetter* 
rübe. (geringer ift ba§ 9latronbebürfni§ ber Qndexxühe. SIber aud^ 
fie ift big gu einem gemiffen ®rabe ban!bar für ba§ 9iatron, mäbrenb 
e§ bie Kartoffel gang nerfdimäl^t. Qntereffant unb praftifd^ nid^t un= 
n)idE)tig ift ein früher oon bem SBerfaffer auSgefül^rter Sßerfud), bei 
n)elciöem ber 9iatronfaIpeter bei augreid^enber ®runbbüngung mit 
?ß]^o§pf)orfäure unb Kali beffer mirfte alg ber Kalifalpeter. @§ mürben 
bei biefem SSerfudE) Jurdj Uatronfalpeter auf 1 ha meJjr geerntet als 
dtiriti JiaUfalpetet;: 

+ 39,4 dz JuAettüben mit 6,1 dz JuAer* 

3)er 9iatronfaIpeter mirfte, mie man an ber ©ntroidEIung ber 
^Pflangen faf), Diel fd^netter unb erzeugte, mie bie Qa^lm geigen, eine 
nic^t uner^eblidE) größere SRenge non S^^dEerrüben al§ ber Kalifalpeter. 
®ic SBebeutung be§ 9latron§ für bie SRübe, fpegieH F^tt^^^übe, f|at 
anä) Söagner burd^ eine gro^e Slngal)! oon SSerfud^en nadE)gemiefen. 

93ei einem feiner 3Segetation§t)erfud)e mürben g. 33. erl)alten: 
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Kfibett'frodtenritbllait; 
S 

hutdi SalftUtiün%uni 209,9 

^^ :ämmon{abI^fin$ttti$ 109,9 

^^ Ammoniak + Seil^fin9ttn0 vcn llatron 205,7 

®te ©eibüngung x)ou 91atron jur SImmoniafbüttgung fteigertc, 
lüie bic Sohlen jcigen, bic SImmomaftoirfung au|crorbcntlid^. 

©0 ftel)t e§ benn feft, ba§ bic Doräüglid^e Sötrlung 
be§ (5;f)ilcfalpetcr§ (9iatronfaIpcter§) bei ber SlüBc, Bc« 
fonbcrS bei ber O^uttetrübe; junt SetI auf bie giatron* 
toirfung be§ ©alpeterS ^ixxndiix^nf)xen ift unb bic glcid^e 
Söirfung. x)on Slmmoniaf unb ©alpcter bei ber Kartoffel 
U)of|I ]^auptfädf)Iic^ barauf äurüdfäufül^rcu ift, bafe bie 
Äartoffcl im ®cgcnfa§ jur JRübc von bem il^r im ®^ilc» 
falpctcr gebotenen 9tatron feinen ®ebraud^ mad^t. 

9Jlan gibt alfo ben »lüben hm ©tidfftoff am äraedEmäfeigften in 
fjorm non ©alpcter, mäl^tenb man il^n ber ßattoffel aud^ mit SSorteil 
in gorm oon Slmmoniaf geben fann, jumal bie ©alpetecfartoffcin, n)ic 
bic§ in ber ^raji§ fiinreid^enb befannt ift, meniger fd^macfl^aft unb 
fialtbar finb. 

3Ba§ nun bie ^almfrü(f)te betrifft, fo ncrfialten fid^ 
aud^ biefe nid)t gang glcid^ gegen bie beibcn ©tidfftoff« 
formen, ©o fd^eint ber §afer ben ?Immoniafftitfftoff oon 
ben ©etreibcarten am beften au§äunu^en. ®ieS ge^t 
l)ert)or: 

1. au§ ben oon ßrüger angeftettten ©terilifation^oerfud^cn , bei 
meldten bie ^ßflanjcn ben ?lmmonia!ftidEftoff al§ foIdEicn aufnefimen 
mußten, ©e^t man l^ier bie in ben fterilifierten ©alpetergefäfeen er« 
gielten 9Jief)rcrträge an ^af er = 100 , f o beredinet fid) für bie in ben 
fterilifierten Slmmoniafgefä^en erhielten 9Jiel)rerträge im 3)urd^fd^nitt 
^meier S3erfudf)§reii)en bie ^^^l^ löl, mä^renb bie in ben fterilifierten 
©alpetergefägen eräielten 9Jiel)rerträge an ®erfte gu ben in hen fterili* 
fierten 2Immoniatgefä§en erhielten 3Jlel)rerträgen in bem 93erf|ältni§ 
100 : 90 fte^en. 5Der §afer f)atte alfo ba§ Slmmonial ebenfo al§ ben 
©alpeter auggenufet, mäl^renb bie§ bei ber ®erfte nidE)t ganj ber 
gaU mar; 

2. au§ ben oielen gelboerfudien. ©e^t man f|ier bic au§ hm 
©alpcter aufgenommenen ©tidfftoffmciigen unb bie burd^ il^n gc- 
monnenen SKctircrträgc = 100, fo ergeben fid^ für ba§ SImmoniaf 
folgenbe 3öl)len: 
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SRittel bcr Söcrfud^c bet 


«mutet ber übrigen 


Söcrfud^gftation. £)armftabt 


aSerfud^e 


^nfgettommene lllel)rertra0 


^itfgettonunttie Meljrtrtrag 


StiffcHiifmnigeii lmr(t) 


BüAfiolfmtnqm burili 


auB SaiptUt Baiptitt 


ait0 Saiiieter Baiptitx 


= 1lO =100 


= 100 =10U 


beim $afer 85 86 


84 100 


bei bcn anbeten (6ttttibt* 




arten (mittel) ... 72 76 


68 73 



@§ äefgen au(f) biefe gelboerfud^e beutItdE), ba§ bcr §afer ba§ 
Slmmoniaf nid^t uncriieblicQ bcffer auSnufet al§ bic anbeten ©etrcibc* 
arten, fo ba§ bie 3Immoma!büngung beim §afcr SBcrüdEfid^ttgung t)er= 
bicnt. 2Iucf) bic fialtftidftoffc bürften alS ^afcrbüngcr mit SSortcil 
anäumenbcn fein, DorauSgefc^t ba^ fi(f) bie SBobenuerpItniffe für il^re 
Slnmenbung eignen. Sll§ ßopfbünger ift natürlid^ ber ©alpeter audE^ 
beim ^afer burd^ bie anberen ©tirfftoffformen fd)n)er ju erfe^en. 

2. 3^^^ (Sr^eugung eiroeigärmerer guter S3raugerfte. 
hierfür ift ba^ 3lmmoniaf meit Beffer geeignet al§ ber ®l)ilefalpeter, 
n)eld)er eimeifereid^e ßörner ergeugt, bie aud^ im übrigen bie ©igen« 
fd^aften, metcfie eine gute 99raugerfte aufmeifen foU, nid^t äeigen. 81I§ 
®erftenbünger fommt ba§ ?lmmoniaf bei auSreid^enber Äali« unb 
5ßl|o§p]^orfäurebüngung bem ^eruguano, meld^er allen ^ßraftifern al§ 
guter ©erftenbünger belannt ift, gleid^ ober naliegu gleid^ unb liefert 
babei pf)ere (Erträge afö ber teurere ^eruguano. SRaerdEer^) fd^reibt 
auf ®runb feiner langjäl^rigen ®rfaf)rungen über bie SInmenbung von 
©alpeter al§ ©erftenbünger folgenbeS: „9Jlag unter Umftänben bie 
©alpeterbüngung aud^ einmal nichts fd^aben, üielfadE) (baran ift nidE)t ju 
ämeifeln) J|at fie einen Derl^eerenben ®influ§ auf bie a3efdE)affenf|eit ber 
Oerfte ausgeübt. @ie ergeugt uiel leidster ba§ ßagern ber ®erfte unb 
foUte be§l)alb, ba überf)aupt fein gmingenber ®runb oorliegt, ben 
©alpeter al§ ®erftenbünger gu benu^en, üon ber Söilbfläd^e x)er* 
fd^minben. S)er SSerf affer bieje§ S3eridE)t§ begreift e§ nid^t, mie man 
überliaupt bem ©alpeter al§ ®erftenbünger nod^ bag äöort reben fann; 
er befinbet fidt) in biefer 2Infid)t in üoUer Übereinftimmung mit unferen 
crften ®erftenbauern. 3)er Umftanb, bafe bie a3efd£)affenl)eit unferer 
(Serfte jal^relang eine fd^lect)te geraefen ift, bürfte gum großen Seil auf 
bie ©alpeterbüngung gurüdEäufü^ren fein. 3Jiag fie einmal, namentlid^ 
roenn fie fefir gering bemeffen mirb, unfd^äblidE) fein, ba§ fielet feft, 
unter Umftänben fann fie üiel el^er al§ anbere ©tidfftoffformen bie 
a5ejd)affen]^eit ber ®erfte oerfd^ledEitern — barum fort mit ber ©alpeter« 
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büngung für bte ®erfte." SBitt man alfo gute Sraugcrftc geiütnncn, 
fo greife mau, wmn man ben ^eruguano nicfit anmenben mtll, jum 
^Immonia! unb x)erät(f)te auf bte etmaS größere ®rnte, meldte ber @al« 
peter bringt. 9tur in foldien gäQen, wo bie ©erfte fel^r fdimad^ baftel^t 
bürfte äur fc^neQen Kräftigung berfelben eine Heine ©alpeterbüngung 
angebrad^t fein. 

3. ßann Slmmoniaf in ^rage fommen für foldie Sagen, 
mo bie ^flanjen IleidEit Sranf l^eitSerfd^einungen au§« 
^efe^t finb, bie burd) ben Salpeter nfoc^ Begünfttgt 
merben. @o bürfte j. S9. für Söeiäen in ©egenben, wo er 
leidet befällt, nnh für Kartoffeln in feud^ten Sagen ba§ 
Ittmmoniaf mel^r am ^la^e fein al§ ber Salpeter. 

4, Kann ba§ Slmmonial alS ^erbftbüngung in ^^rag'e 
fommen, ol)ne bamit fagen ä'u mollen, bafe nid)t aud^ 
©alpeter in Heineren aJlengen im ^erbft gegeben merben 
fann. JöeäüglidE) ber ^erbftbüngung ift aber ju bemerlen, 
ba§ man unter ben meiften Serl^ältniffen mit einer finn« 
gemäßen ©alpeter^^Jrül^ial^rSbüngung meiter fommt als 
mit einer ^erbftbüngung ober teilmeifen ^erbftbüngung, 
mag bie le^tere in ^orm oon 2lmmoniaf ober ©alpete^r 
gegeben merben. ©rofe finb bie Unterfdtiiebe ^ugunften 
ber grül^ial^r§bü;ngung ni]dE)t auf befferen, ftärfer ab» 
forbierenben S3obeuarten, gemaltig groß aber auf fdimad^ 
abforbierenben SBobenarten. 

®inige 93eifpiele mögen bie§ geigen: 

®8 mürben im ^a^xe. 1900 bei ben oon ber^allenferSBerfudEiS« 
ftation in ber ^rootug angeftettten S3erfud)en erzeugt burd^: 

l'S)oppd^tntntt Äörnct auf 1 ha 

aßciacn üloggen Sioggeit 

^uniofcr ©anbiftcr ©anb« 

Sc^mbobcn Sc^mbobcn boben 

30 kg ©tidftoff S^ilefalpeter, JJrü^ja^r . + 8,03 + 6,81 + 4,22 
30 „ „ „ Vs ^erbft, 

2/8 gfrü^ja^r + 7,96 + 6,33 + 3,32 

30 kg ©tidftoff Slmmonia!, ^erbft . . + 7,07 + 3,54 + 1,10 

30 „ „ Salfftidftoff, ^erbft . . +6,18 +3,10 +2,81 

Sluf bem l^umofen Sel^mboben mar ber im ^erbft gegebene Slm« 
ntoniafftidfftoff erlialten geblieben, benn e§ entfprid)t in biefem fjall 
bie Söirfung be§ 8lmmoniafftidEftoff§ feiner fonftigen SBir!ung ju 
tBeigen. 3luf bem fanbigen Sel^mboben mar ein fel^r großer S;eil, auf 
bem ©anbboben nal^eju bie gange 2Jlenge be§ im ^erbft gegebenen 
^mmoniaIftidfftoff§ burd^ • bie SBinterfeudE)tigfeit oerloren gegangen. 
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6e^t man bie SBirfung ber @alpcter=grül^ia]^r§büngung = 100, fo betrug 
bie Sötrfung he§ im ^erbft gegebenen 8Immontal8 auf bem l^umofen 
Sef)mboben 88, auf bem fanbigen fiel^mboben 52, auf bem ©anbboben 
nur 26. Stl^nlidE) lagen bie a3erl)ältniffe für ben ßallftidEftoff, nur mit 
bem Unterfd^iebe, bafe biefer auf bem ©anbboben geringere SSerlufte 
erlitt aU ba§ 8lmmoniaf, maS jebenfaUS auf eine langfamere 9iitri« 
fifation be§ ßaltftidftoffg auf bem ©anbboben äurüdjufül^ren ift. 
SBurbe bie ©alpetergabe geteilt in ber SBeife, bafe Vs im ^erbft, ^/s im 
§rül)ia]^r gegeben mürbe, fo mürbe auf bem Iiumofen ßelimboben ber 
glei(f)e, auf bem fanbigen Sel^mboben ein etma§ geringerer, auf bem 
©anbboben ein nennen§mert geringerer SRel^rertrag erjielt al§ burd) 
bie einmalige ©alpetergabe im 3^rül)jal|r. ' 

^m Qal^re 1905 führten bie ^allenfer SSerfudEie äu folgcnbem 
(£rgebni§. ®§ erzeugten : dz stbxmx auf i ha 

^umofcr ßcl^mBobcn ©anbboben 
10 kg ©alpeterftidCftoff ^erbft, 20 kg Salpeter- 

ftirfftoff, fjrü^ia^r + 10.75 + 5/26 

10 kg Slmmoniafftid ftoff ^erbft, 20 kg ©alpeter« 

ftidCftoff, grü^ia^r + 9,54 + 5,86 

30 kg SImmoniaffticfftoff $erbft + 8,97 +0,40 

30 „ ßallftidftoff ^erbft + 8,59 +1,75 

®a§ finb ebenfalls lel^rreidie S^l^I^^- ®^^ i^ ^ßtbft gegebene 
?Immoniat= unb ßallftidftoff l^atte auf bem l^umofen ßel)mboben eine 
red^t gute SBirfung gegeigt, n)äl)renb bie SBirfung biefer ^erbftbüngung 
auf bem ©anbboben faft 9tuII mar. ®ie pd^ften SWel^rerträge mürben 
erhielt, menn bie ^auptmenge beS ©tidftoffS in gorm von ©alpeter 
im grül^jalir gegeben mürbe, ^öfiere SRe^rerträge mären aber j|eben« 
fall§ nod^ erhielt morben, menn bie gange ©tidftoffmenge im f^rül^Jal^t 
gegeben morben märe. 

Sei SSerfudien ber S5erfud^§ftation ßöSlin^) mürben folgenbe 

Slefultate gemonnen. ®§ erzeugten: 

dz üloögenförner auf 1 ha 

pnms>]tx,ma^ ©anbboben 
Ic^mißer ©anbboben ^""*'*'*'*'^»* 

32 kg ©alpeterftidftoff, grü^ja^r gange ®abe . + 10,02 + 7,60 

32 „ „ Vs ^erbft, «/a gfrü^ia^r +7,03 +4,90 

32 ,, Slmmoniafftidftoff, grülija^r gange ®abe + 7,74 + 6,02 

32 „ „ Va^erbft, «/8?5rü^ia^r + 5,40 +4,41 

2)iefe SSerfuc^e laffen mieberum flar erfennen, bag jjebe 
^erbftbüngung auf ben Ieid)teren 93obenarten moI|I unter 

^) wirbelten ber D. 8. @. 1906, ^cft 121. 
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ben mctftcTt S3etl)ältniffen fortgeraorfcne§ ®elb hehenttt 
unb butd) bie grül)ial^r§=ßopfbüngung mit ©alpeter ba§ 
$ß(f)fte crteid^t toirb. Sffiir l)abcTt alfo bei ber ^erbftbüngung 
jTDtfc^en ben Dcrfc^icbencn Sobcnartcn einen fel^r großen 
UntetfdEiicb ju madien. 3fe fdirocrct ber ©oben, befto el)er 
fann man fid) eine ^erbftbüngung geftatten unb umgefel^rt 
®ine ^erbftbüngung f oll man aber aud^ auf ben Befferen SBöben 
nur bann geben, menn gmingenbe ®rünbe baju oorliegen. 
Slngebradit ift eine ![eine ©tirfftoffgabe, menn ber bis« 
ponible 93obenftidftoff nid^t auSreid^t, um bie ^flanjen 
Iräftig genug in ben SBinter ju bringen, unb menn man, 
nm nad^ 9KögIid^feit ft'ranf l^eitSerfc^einungen ju oer« 
mciben, für ©alpeter Slmmonial oermenben mill. ^m 
Unteren fjalle finb ®aben oon 20 kg ?ImmoniafftidEftoff 
pro ^eftar (10 ?ßfb. pro SRorgen) gu billigen. 

d) ®ie ^irfititfi unh ^ittDetibuitfi iooti J¥al{fatt>eteir^ JtolfftidEfitoff 

nnh etkfftofflalf. 

Über bie SBirfung be§ ßalffttdfftoffS unb ©tidEftofffalleS im 95er« 
gleid) ju ©Iiilefalpcter unb fd^mcfelfaurem ?Immoniaf finb in ben legten 
Qa^ren fel^r jalilreidEie SSerfud^e auSgefül^rt morben. Sßeniger jal^Ireid^ 
finb bie SBerfuc^e, n)eIdE)e über bie SBirfung be§ normegifc^en ßalt 
falpeterS angefteüt mürben. S)iefe 93erfudE)e finb audE) in fo au§« 
gebel)ntcm SRa^e nid^t notmenbig, ha ber ßallfalpeter eine ©tidfftoff« 
form barftellt, über beren Söirfung man fitf) oon Dornl^erein flar ift 
2)ie mit ben ßalfftidEftoff en auSgefül^rten SSerfudEie l^aben 
ergeben, ba§ biefe Düngemittel eine gang gute SBirfung 
äußern, aber unter ben metften aScrl^ältniff en in il^rer 
SBirfung ctmaS l^intcr ber SBirfung be§ SlmmoniaffaljeS 
äurüdfbleibcn. ßalfftidfftoff unb ©tidfftofffalf geigen im 
großen unb 'ganzen bie gleidtie SBirfung. S)er normegifd^e 
fialffalpeter ^eigt ungefähr bie gleid)e SBirfung mie ber 
©l^ilefalpeter. ©inige SScifpiele über bie SBirfung biefer Dünge^ 
mittel aus ber 95erfudE)§tätigteit ber ^aüenfer SSerfud^Sftation: 

®§ betrugen bie SJlel^rernten: 

^af erf örner. 

S ral|itter=100 

1,5 g ©ttdftoff gtatronfalpetcr . . + 71,0 100 

1,5 „ „ ^alffalpetcr . . . + 68,8 97 



2. f)ie ©titfpoffaugituöung, SBitfunfi unb ^Intoenbuttö. 97 

g =100 

1,5 g ©ticfftoff f(^n)efelf. Stmmontaf + 59,4 84 

1,5 , „ ßallfttdftoff . . . + 57,9 82 

1,5 „ „ ©tidCftofffalf . . . + 57,1 80 

ßartoffelfnollen. 

4,5 g ©ticfftoff »tattonfalpcter . • + 973,4 100 

4,5 „ „ ßalffalpctcr . . . +983,4 101 

4,5 „ „ fd^ToefcIf. Slmmoniaf +910,1 94 

4,5 „ „ ßaI!fti(fftoff . . . + 790,2 81 

S)er ßalffalpeter l^atte alfo beim §afct 97, bei bct ßartoffel 101 ®/<> 
ber 5RattonfaIpctern)irfung gejcigt rcäl^rcnb bie SBirfung bcr ßalfftidC» 
ftoffc 80—82 ®/o ber SRatronfalpctcrtüirfung betrug. 

hiermit ftel^en bie gelboerfudie fel^t gut im ©inHang. 

i^elbt>etftt(t)e: 

®§ würben im ®ur(f)f(f)nitt einer größeren Slnjal^I in ben «JJal^ren 
1905 unb 1906 auSgefül^rter SSerfud^e mel^r geerntet: 

(Serftenförner. 

a)ur(^: dz auf 1 ha ^aljirttr = 100 

30 kg ©ticfftoff ©^ilefalpeter . . . + 4,77 100 

30 „ „ fdjmefelf. Slmmoniaf + 4,40 92 

30 „ „ Palfftidftoff . . . +3,65 77 

Kartoffeln. 

30 kg ©tidftoff e^ilefalpeter . . . + 36,0 100 

30 „ „ fd^mefelf. Slmmoniaf +35,5 99 

30 ,, „ KaHfticfftoff . . . +31,5 88 

^udEerrüben. 

60 kg ©ticfftoff ©^ilefalpeter . . . + 68,9 100 

60 „ „ fd^mefelf. Slmmoniaf + 63,0 91 

60 , „ ßalfftirfftoff . . . >49,4 72 

^lerauS ergibt fidE) folgenber ®efamtbur(f)f(f)nitt: 

ei^itefal^ctex ©d&tocfclf. Äal!- 
= 100 3lmmonia! flidfloff 

(Serfte .... 100 92 77 

Kartoffeln , , . 100 99 88 

gudferrüben . . 100 91 72 

(fieramtHntdirdinitt 100 94 79 

Cd^nelbcioinb, JBtc ©tWftoffqucacn unb btc SttÄftoffbängung. 7 
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ffibenfo iDie bct ÄalfftidC ftoff ratrft ber ©ttdCftofftalf, 
Töcld^cr nld^t bei allen jenen SSerfudien jut 2In = 
lüenbung tarn. 

®8 würben }. S9. etjengt: 

Ile0ctatiott09etfttii|e: 

^urd^ 1,5 g ©tidEftoff ©^tlefalpeter 
, 1,5 , ,, ßalfftidftoff 
„ 1,5 , ,, • ©ttdCftofffalf 

®utc^ 30 kg ©ticfftoff ffaHftidCftoff + 448 dz (Serftenförner auf 1 ha 

„ 30 „ „ , ©ticiftofftaH +543 1 „ 

S^utd) 30 kg ©tidfftoff ffalfftidftoff + 32,6 dz ßartoffeln anf 1 ha 

., 30 „ , ©ttciftofffatf +27.4 1 „ 

®urd) 60 kg ©ttcfftoff ßalffttdC itoff + 51,2 dz ßurfetrüben auf 1 ha 

„ 60 „ ,, ©ttdCftofffa« +40,2 „ „ ,, 1 ,, 

@8 ergab ftd^ alfo bei biefen gclbt)crfud^en al§ ®e« 
famtburd^fdinitt für ba§ fd^roefelfaurc Slmmoniaf ein 
SBtrfungSroert oon 94, für \^txi Salffticfftoff ein fold^er non 
79, fo bafe er bei einem Streife oon 56 ^f. pro ^fb. ©ttdftoff 
— ba§ ift ber ?ßrel§ beS SBefteregelnfci^en ©tidCftoffEalfeS — 
oollfommen mit bem fd)n)efelfauren SImmonia! unb 
©l^ilefalpeter fonfurrieren fann. ©el^r gute ©rgebniffe l^at 
Söagner mit bem ßallfticfftoff erhielt. Sind) anbere 2}erfucf)§anfteIIer, 
mie Qf^^^^borf, ©c^moeger, Sßein, finb ju bem ®rgebm§ ge^ 
fommen, baß ber ßalffticfftoff bei rtd)tiger Slnmenbung Sead^tung ocr= 
bient. SUid^t barf er auf ©anbböben angemanbt merben, wol^I aber auf 
atten bcfferen S3öben. 

3)icg geigen folgcnbe Säeifpiele auS ber ^aUenfer 83erfud^Stätigfeit: 

®§ mürben erzeugt: 

^aferlörner. 

Doppelzentner auf 1 ha 
©alpeter ÄttlffHdfftoff 

®urc^ 31 kg ©tidfftoff, ße^mboben . . . . + 7,44 + 6,17 

„ 31 „ „ ©anbböben . . . . + 7,84 + 4,69 

^udCerrüben. 

S)urcf) 62 kg ©tidfftoff' ^ei)^"6öben . . . . +117,1 +106,7 

„ 62 „ „ ©anbböben .... +144,6 + 50,1 

„ 62 „ „ ßef)miger ©anbböben • + 99,5 + 37,9 
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Sluf bem fiel^mbobcn l^attc bcmnad^ bcr ÄaUftirfftoff 
eine TDeit beffctc SBirfung gezeigt al§ auf bem @anb- 
6 b e n. 

S)a bie t)crf(f)icbcncn ftulturpflattäen x)erfd^tcben auf 
ben ÄalffttdC ftoff reagieren, fo tft eS tucnigcr rtd^tig, mit 
^urd^fd^nittSäal^Ien ju red^ncn, fonbcrn üielmel^r mit 
jold^en, meldte man fpejiell für bie einjelnen Sultur = 
pflanjcn ermittelt SJlac^ unfcren unb Slnberer (gr* 
fal^rungen fönncn entfd^iebcn bie ßalffticfftoffe mit meit 
flröfeerem SSorteil angemenbet mcrben bei ber fiartoffel 
unb bem ©etreibe al8 bei ben IRüben. 

3u bemerfen ift nod), ba§ bie fialfftidCftoffe beim Sluf:^ 
ftreuen auf falfreid)e ©oben ober oberfIäd)Iid^em @in« 
Bringen in fold^e S3öben im ©egenfa^ ju SImmonialfalj 
leine ober nur geringe ©ticfftoffoerlufte erleiben. ®ieS 
Jbemeifen: 

a) ßaboratorium^oerfud^e oon SJleper nnh aJlünter (Seite 77), 

b) gelboerfudie t)on SB ein: 

®§ gaben 15,5 kg ©tidftoff folgenbe ©tel^rernten an ®erftcn» 
Ißrnern : 

@anbtge Sel^mböbett 
Stali^ti^aU gut ^allgel^alt ^oä) 

Salpeter, aufgeftreut +6,41 +7,57 

ßaltftidCftoff, aufgeftreut . . . . + 5,81 + 7,11 

©d^mefelf. SImmoniaf, aufgeftreut +3,79 +4,15 

3)ie Meil^enfolge in ber Sßirfung ift unter biefen SScrpItniffen : 
©alpetcr, Salffticf f^off , fd^mef elf aureS Slmmoniaf . 8lIfo auf gemiffen 
©oben oerbient ber ßalfftidEftoff bei biefer 8lrt ber Sin- 
uienbung oor bem Slmmoniaffalj ben SSor^ug. ®in großer 
iBorteil märe eS, menn man bie SalfftidCftoff e, ba mo 
man ben Salpeter fürd)tet, al§ fiopfbünger im fj^ii^l^^^ 
iu Söintergetreibe (fpe^iell Söeigen) geben fönnte. §ier» 
in ift aber ju bemerlen, ba§ er äunäd)ft ©d^äbigungen bei 
ben jungen ^flanäen Jieroorruft, bie biefe erft mieber 
überminben muffen. aSielleidit fül^rt aber eine fe^r jeitige 
Ittnmenbung im i$tn^\af)t jum 3i^I- 

gür btn normegtfd^en Salffalpeter, meld^er nid^t bei allen S5erfucf)en 
^ur anmenbung fam unb begl^alb nid^t in bie obige SRciFie ber S3er* 
fud^e eingereilit merben lann, mürben folgenbe 3^1^^^^^ ermittelt. ®8 
lourben im 2)urd^fd^nitt jmeicr ^af)n erzeugt: 

7» 
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3)utd^ 30 kg ©tidCftoff ®l|ilefalpctct + 6,5 dz ®ctreibcfßruer. 
. 30 „ „ flglffatpeter + 6,4 ,, . 

®urd) 30 kg ©tidftoff ©titlcfalpcter + 43,1 dz ffartoffctn. 
, 30 „ . ffaHfalpetet +43,3 , 

®utd^ 60 kg ©tidftoff ©l^ilcfalpeter + 45,6 dz Suderrüben. 
,, 60 , „ ßaltjalpeter +56,7 „ 

2)icfe unb äl^nlid^e anbere S3erfud)e Betuetfen, ba§ ber 
ßalffalpeter bem ©l^ilcfalpeter al§ gleidiTpertig an bte 
©eite ju ftellen ift. 

Über bie a3ern)enbnng ber ßalfftidftoffe fei nod) foIgenbe§ gefagt; 
®§ eignen fid) biefe Düngemittel nid^t für faure §umu§böben unb 
Ieid)te ©anbböben. 2luf aüen anberen '^ö't^zn, bcfonberS ben fein« 
erbigen mit gutem Äalfgelialt !önnen fie mit ®rfoIg angemenbet 
merben^). ^u ©ommerfrüd^ten gebe man biefe Düngemittel, bamit fie 
il^re giftige SBirfung verlieren, 8 Sage por ber SefteQung unb Irümmere 
ober pflüge fie gleid^ nad) bem SIu§ftreuen ein. Db il^re SInmenbung 
äu SBintergetreibe beffer im ^erbft oor ber 2Iu§faat erfolgt ober im 
ganä seitigen grülija^r, ift nod) nid)t entfdjieben. ®§ mirb bie§ aud^ 
bei ben oerfd^iebenen 93obenarten oerfdE)ieben fein. Slugerorbentlid^ 
fc^mierig ift baS 2tu§ftreuen ber ßalf ftidEftoff e , fo mie fie bi§ je^t in 
ttxi ^anbel famen, megen il^re§ penetranten ®erud)e§ unb ftar!en 
©täuben§, fo bafe ein 2lu§ftreuen im großen o^ne ®üngerftreumafd)ine 
nid)t gut möglid^ ift. ©eringe SWengen laffen fid) mol^l einmal mit ber 
^anb ftreuen, nad)bem fie lurg juoor mit ber boppelten 2JJenge oon 
nid)t 5u feud^tem Soben orbentlic^ gemifc^t morben finb. SCöie ber S3er= 
faffer I)ort, foü aber jenem Übelftanbe burd) SSermenbung oon befferem 
Siol^material unb nod) burd^ ein befonbcreS SSerfafjren abgul^elfen fein, 

Hfiihbaib auf bie Ut^ten ^bfditiittf« 

aSenn ba§ über bie ?Inmenbung ber ftidftoffl^altigen §anbel§= 
bünger 2Iu§gefül)rte in ein paar furgen ^auptfä^en äufammengefafet 
Toerben foU, fo möge ba§ folgenberma^en gefd)el^en: 

1. Sen Hüben gebe man ben ©tidftoff immer möglid)ft 
in g^orm oon ©alpeter. ?lur bei fel^r l^ol^en ©tidftoff« 
gaben, mie fie in tJtage fommen fönnten, menn bie 
gtüben nid)t im ©tallmift ftellen, märe t)ie(Ieidf)t ba, n)0 
man ein ftar!e§ SSerfruften be§ 93oben§ burd) l)o]^e ©al« 
petergaben befürd)tet, eine kombinierte Düngung oon 
Slmmonial unb ©alpeter gu empfel)Un. 

2. Den »ottoffiln !ann man \>tn ©tidftoff ebenfogut in 
gjorm Don 2lmmontaf al§ ©alpeter geben, ^n Sa^en, xoo- 

1) ©iet)c wirbelten 3mmcnborff§, gül^linQ§ lanbto. Scitung 1905. 



t)ie ßartoffcl Icicf)t 3U ßTanIl)eiten neigt, ift SImmontaf 
üotäUäiefieTi. Slud^ in bcjug auf ®ef(f)ma(f unb^alt* 
barfeit t)erbient bie Slnroenbung t)on SImmoniaf ben 
SJotjug. 5ür Slmmonia! fann man auf befferen SBöben 
aud^ ßaüftidfftoff ann)enben. 

3. 3)er (SerOe gebe man, menn man gute fflraugetfte ge^» 
roinnen mill, ben ©tidEftoff immer in görm t)on Slm« 
monia! ober Salfftidftoffen, menn man nid^t ben teuren 
^eruguano anroenben mill. 

4. ®er ^afer ift banfbar für Salpeter, uetmertet aber 
aud^ gut ba§ Slmmonia! unb bie, ßalfftidCftoffe. 

5. 93 ei aHivtergetrelUe (lUcijett unb Roggett) ift bie §aupt== 
fadf)e eine redf)täeitige unb finngemä^e g^rül^j|al^r§ = ßopf = 
büngung mit ©alpeter. 3)ie SInmenbung t)on 2lmmoniaI 
ju SBintergetreibe bietet au§erorbentIidE)e ©d)n)ierig = 
leiten, ba erftenS ba§ SImmonia!, n)enn e§ al§ ^erbft« 
büngung gegeben mirb, im SBinter leidet au^geroafd^e n 
roirb, menn audE) nid^t in bem SRa^e mie ©l^ilefalpeter, 
unb gmeitenS, al§ ßopfbünger im grül^jal^r gegeben, 
burd^ ben Üalt be§ SSobenö größere ober Heinere SSerTufte 
erleibet. 8lu§ biefem ©ruube follte man ju SBinter* 
getreibe Stmmoniaf nur auf ftar! abf orbierenben 93oben= 
arten anmenben unb I|ier audE) nur bann, menn ßränf = 
I)ext§erfdE)einungen (j. 83. 93efan be§ SCBeigenS) ^u befürd^ten 
finb, bie burdE) b^n Salpeter fel^r begünftigt merben. 
^n biefem ^Jalle ift eine 3Immoniaf=§erbftbüngung oon 20 kg 
©tidfftoff am ^(a^e. Sluf ben ©anbböben ift ber ©dipeter 
beim 2öintergetreib e (fpe^iell JRoggen) burd^ lein anbereS 
2)üngemittel ju erfe^en. ^ier fpielt bie red^t^eitigc §rü]^ = 
jal^rSbüngung mit ©alpeter eine gang befonbe're SftoÜe. 

Söie meit bie ßalfftidfftoff e gu SBintergetreibe auf 
befferen 93öben in grage fommen, ob e§ groedEmä^iger ift, 
fie l^ier im ^erbft ober gang zeitigen S^rü^jal^r anäu== 
wenbtn ufm., ift nodE) nidE)t entfdE)ieben. 



F. S)lc burc^ bie t)crfc^lebcttctt ^ultur:^flattactt 
bcm 93obctt cntjogencn ©tlrfftoffmcngcn. 

®fie mir bie fpegieUe S)üngung ber Rulturpflangen befpredE)en, 
toollen mir feigen, meldEie ©tidEftoffmengen burd^ fie bem S3oben unter 



bem SBüben au^ 


*^o8rtot- 


Aalt 


fAute 




kg 


kg 


36,2 


82,5 


46,2 


105,2 


38,7 


86,1 


33,9 


79,8 


43,0 


113,9 


37,2 


165,8 


72,7 


253,5 


69,4 


231,7 
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glcid^cit aScrpItniffen cntjogcn toerben. ©ir wollen für bicfc Se* 
trad^tung bie ©rgcbnlffe bct auf bem l^umofen ßel^mboben bct 85 cr^* 
fud^Sn)tttf(f)aftßaud^ftäbt auSgefül^rten ftattfci^en SScrfud^c raäl^Ien 
unb neben ben ©ticfftoffmengen au^ bie ^][)oSp]^orfäute» unb Äali* 
mengen anffül^ren. 

@8 mürben im SKittel mel^rercr Qfal^re bem SBoben auf 1 ha bei 
Slnrmalbüngung entzogen burd^: 

®tidtfloff 
kg 

Söintermcijenforten . . 864 

Söinterroggenforten . . 68,9 

äöintergerftenjorten . . 69,6 

©ommergcrftenforten . 58,9 

^aferforten 84,7 

ßartoffelforten .... 118,5 

gutterrübenforten . . . 188,2 

gucfcrrübenf orten . . . 201,0 

Kaps 124,0 

®ie größten ©ticfftoffmengen merben bemnad^ burd) bie ^^cfer* 
rüben bem ©oben entzogen. S)anad^ folgen bie Futterrüben, bie infolge 
il)re8 ert)ebli(t) geringeren Slattmud^feS bem ©oben etmaS weniger 
©ticfftoff entnel^men al8 bie g^^dferrüben. 2luf bie IRüben folgen in 
einem großen Slbftanb ber SRapS unb bie flartoffeln. 2tn biefe fd^lie^en 
fid^ an ber Söeigen unb ber $afer. hierauf folgen Söintergerfte unb 
Sloggcn. ®en ©dE)Iufe bilbet bie ©ommergerfte. 2)ie ^^oSpl^orföure 
begleitete ben ©tidCftoff bei ben ®etrcibearten im SJlittel im SJer- 
pltniS = 1 : 1,8 (PaOg : N), roäl^renb bei ben SBBuräelfrüd^ten bicfeS 
S3erI)ältniS ein meitercS mar = 1:2,6—3,0 (PaOgtN). Obige ^al^len 
geben unS ein S3ilb oon bem S3ebarf unferer ßulturpflanjen an ben 
eingelnen SRäl^rftoffen, fpeäieQ ©ticfftoff, nid^t aber über baS ®ünge« 
bebürfniS, ba bie einzelnen Äulturpflanjen in gang DerfdE)iebenem 
ajlafee ben ©tidfftoff be§ S3obenS in Slnfprud^ ju neJimen oermögen. 
äBie fetjr bie§ ber gaU ift, mögen folgenbe 8af)Un geigen, bie auf 
^^Jargeüen gewonnen finb, meldte bauernb o^ne ©tidfftoffbüngung Be« 
mirtfc^aftet werben. S)aneben finb, um gu fel)cn, bi§ ju weld^er $öl)c 
bie SRäf)rftoffaufnaf)me fteigen fann, bie SRäl^rftoffmengen aufgefül^rt, 
weld)e auf baneben liegenben ^arjeUcn bei l^o^en ©tidtftoffgaben auf« 
genommen würben, @S würben im ®urdf)fd^nttt mefirerer ^fal^re bem 
SBoben auf 1 ha entjogen burd^: 
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paxjtütn 



©ticffloff 



kg 



JUL. 



patjtütn 

Uuni^ mit ^tlMof 

(IfalmfrfiiliU: Salpeter, 

Huvitlftfiilite: Stalibfitidir 

+ Salpeter) 



©tirffloff 






_kg. 



SBeiaen . . 
6ommetgerfte 
3uc!errüben 
Äattoffeltt . . 



60,8 

40,1 

112,7 

88,2 



33,3 
23;0 
51,9 
31,8 



65,2 

41,9 

180,4 

117,8 



107,8 
74,3 



141,8 



49,4 
34,5 
80,6 
44,2 



120,8 , 

78,8 

272,4 

198,9 



SD3ir feigen auS biefcn 8af)lexx, bafe unter ganj gleichen 
aSerJ^ältniffeu auf bcn bauernb nid^t mit SttdEftoff 
gebüngteu ^atäcllen bie Qudextiiben bcm ©oben bei« 
naf)e amcimal fo t){er ©tidCftoff al8 bet SKeiäen unb bei» 
nal^e btcimal fo t)iel al§ bie ®erfte entjogen l^atten. 2)ie 
9lübe vermag alfo htn SobenftidEftoff in meit l^öl^erem 
9Jla§e auSäunu^en al§ bie ©etreibeatten. Qfn ber SJlittc 
ftel)t bie Kartoffel. ®ie Derfd^iebene SJläl^rftoffaufnal^me 
ift jum Seil auf ba§ oerfd^iebeu auSgebilbete SBurjel« 
fpftem ber Äulturpflanjen, jum Seil auf bie 3)auer ber 
SBegetationSäeit, jum großen Seil aber audE) auf bie t)er = 
fd^iebeneS9obenBearbeitungäurüdfäufüI)ren. ©omirbä. 93. 
Bei ber S3earbeitung, meltfie ber SftübenadCer erfäl^r.t, mel)r 
aSobenftidfftoff biSponibel al§ bei ber 93earbeitung be§ 
®etreibeadEer§. S)er meifte SBobenftidCftoff mirb mobil 
gemad^t bei ber ^Bearbeitung be§ ftartoffeladEerS, meldte 
faft einer Srad^bearbeitung gleid^fommt. 

SBid)tig ift aud) ju miffen, ob bie nerfdiiebenen Motten unfcrer 
ßulturpflanäen t)erfdE)iebene SWengen oon Slöl^rftoffen bem Säoben ent= 
jiel^en ober nid^t. hierüber finb jal^relange Unterfud^ungen bei 
ben in 8aud)ftäbt angebauten ©orten auSgefül^rt 

®§ cntgogen auf 1 ha im aJlittel mel^rerer ^af)xt bcm a3oben: 

(©iel^e bie XabtUe auf ©eite 104.) 

©ro^e Unterfi^iebe in ber 9iäl)rftoff aufnal^me marcn 
bcmnad^ bei ben ocrfdiicbcnen SSBeiäcnf orten nid^t oor» 
l^anbcn. ^eroorgul^cben märe nur, ba^ bic bciben au§« 
länbifd^en ungarifd^en äBeijcnfortcn bcm ©oben ctmaS 
größere ©tidCftoffmcngen entjogen, tro^bem j. JB. ber Sl^cife« 
rveijen 4 dz Sörncr meniger unb aud^ mcniger ©trol^ 
lieferte alg ber SGBcifemeiäcn unb ©trubeS Square head. 
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1« Wti}tnfotUn* 





(gcttäöc im a)ur(^fd§nitt 


3tt hörnern unb @trol^ 




Äömct 
dz 


©trol^ 
dz 


©titfitoff 
kK 


kg 


Stall 
kg 


aßcifetoetacn t)on 3aenf(3& . 
©ttubeä Squai;e head. . 
SBcfcIcrS Square head. . 
eimbalg ©clbtociacn 

(^cuaunß) 

(S^|)toetaen bato. ©alifd^er 

©anbtociacn (ßanbtoeiacn) 
Utiöorifd^« SBonater . . 
Undarifd^er Xl^eigmetaen . 


as,8 

33,3 
29,5 

28,5 

25,5 
32,2 
29,5 


68,4 
68,7 
64,3 

71,8 

65,1 
65,9 
62,3 


88,t) 

83,8 
88,8 

81,4 

81,4 
96,6 
92,0 


38,6 
36,3 
35,0 

35,4 

34,9 
37,2 

35,8 


102,5 (?) 
82,1 
78,5 

84,8 

85,9 
74,1 
69,7 



®§ ift bic§ jurüdEäufüliren auf h^n f)of)en ^rotetngcl^alt 
bcr ungartfcf)en Söeiäen. 2Iuf bcr anbeten Seite entäogen ble 
nngartfdEien ©orten bem SBoben etroaS n)entgcr ßali al§ bie anbeten 
©orten. 

2* Hnggenfotten* 





©rträfic im 2)ur(^f(3^nitt 


3n Äörncrn unb Bixoi) 




Äötnet 
dz 


©trol^ 
dz 


©ticfftoff 
kg 


kg 


Stall 
kg 


?Pcteufer . 

feines S^^^nber . . . 


35,1 
33,5 


68,5 
67,5 


69,7 
68,0 


46,1 
46,3 


106,4 
103,9 



Seibe ©orten jetgten alfo bcäüglid) ber bem 93oben 
entzogenen SJlöl^rftoffmengen eine oollftänbige Überein* 
ftimmung, 

3. mintetgerftenfotten. 





ertrdöc im S)utd6fd&mtt 


3tt Äörncrn utib ©trol^ 




hörnet 
dz 


©ttol^ 
dz 


©ticfftoff 
kg 


kg 


Äoft 
kg 


95cjlc^om§ 9ltcfcntointcr- 

Ö«ftc 

©roningcr äöirttergerjle . 


37,3 
38,2 


59,6 
53,8 


69,7 
69,5 


39,7 
37,7 


90,7 
81,5 



®§ finb alfo anä) l^ier Unterfd)iebe gmifd^en ©tidCftoff^ 
unb ^l^oSpl^orfäureaufnal^me nid^t oorl&anben, wogegen 
aSeftel^ornS SRiefenmintergerfte etmaS mel^r ßali bem Säoben entnommen 
l^atte, n)a§ auf bie l^öl^ere ©trol^probuftion äurürfä^tfül^ren ift. 
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4 SommnittfttnfotUn. 





^cttöge im 2)urd^[d^nttt 


3tt Äörtiern uitb ©trol^ 




Äörncr 
dz 


©tto^ 
dz 


©tidftoff 
kg 


k« 


^ali 
kff 


^etne§ @^et)alier . . . 
9limpouS ^anno . . . 
®oIbt^or|)C 


30,4 
30,5 
29,6 


50,6 
42,5 
46,4 


61,0 
59,5 
56,1 


37,2 
33,1 
31,3 


85,5 
67,8 
86,0 ' 



®tc geringftcn ©tirfftoffmengen tüarcn bem 93obcn 
entäogen iDorben burd^ bic ©olbtl^orpe, rueld^c aud) im 
©urd^fd^nitt bcn niebrigftcn p t o g cntif d^en ©tidCftoff* 
gel^alt in ben ßörncrn aufn)ie§. ®ie geringftcn ßalimcngen 
l^attc bic ^annagerftc entnommen, mag gum 3:eil auf bic niebrigcre 
©tro^probuftion, gum Seil aud£) auf bcn niebtigeven proäcntifd^cn ßali« 
gel^alt beS ©trol^eS gurüdfäUfül^ren ift. 

5. 55afetf0ttett* 



ectrafic im S)ut(3^}d&nitt 



Äörncr 
dz 



©trol^ 
dz 



3n hörnern unb ©trol^ 



©ttrfjloff 
kff 



$^o8p^orfäurc 
kg I 



Stall 
kg 



Scutctoifecr ©ctbl^afer 
StrubcS ©afer . . 
«Bcfcler II ... . 



33,6 
33,5 
32,3 



59,9 
66,5 

57,7 



86,7 
86,6 

80,8 



44,2 
44,9 
39,9 



I 113,1 
i 124,1 
' 104,6 



Sllfo audE) bei ben ^aferforten maren nennenSmerte 
Unterfd^iebe in ber ©tidEftoffaufnal^mc nid)t t)orl)anbcn. 
®ic größten Unterfc^iebe maren bei ber ^aliaufna^me Dor^ianben; 
©trubc§ ^afer entnal^m bcm Soben infolge ber l^öd^ften ©trol^« 
probuftion bie pd)fte SRcngc an Rali. 

6. Jttttetrfibenfotten. 





(Sciräge im £)ur(^fd§ntit 


3tt Söur^clrt unb Äcöut 




äöuraeln 1 Äraut 
dz 1 dz 


©ticfftoff 
kg 


$l^o8p^orfäurc 
kg 


Äali 
kg 


©ÄcnborfcT 

Sflotc aWammut .... 

ßcutcloifeer ...... 

©ubiiantia 


1002,5 140,6 
844,1 ; 208,8 
824,1 1 219,4 

700,0 174,7 

1 


185,8 
179,0 
187,8 
181,1 


68,5 
73,4 
79,1 
69,7 . 


270,6 
246,0 
266,6 
230,8 



3:ro^ ber großen S)ifferengen in ben 9to 1^ ertragen 
maren iie in il^ncn cntlialtenen. SläJ^rftoffmengen-y 
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fpcätell ©tidftoffmcngen, faft genau bic glcid^en, iDaä 
barauf äurüdCjufül^ren ift, bafe bie t)on bcn t)crfd)icbenen gutter» 
rübenfortcn auf 1 ha et5cugtcn Srorfenfubftauamengen faft immer bie 
gleid^en finb, mögen bie Slo^erträge nod^ fo fel)r fd)n)anlen. 

2tuS allen biefen Untetfuci^ungen gel^t l^ett)or, ba§ 
gtofee Unterfd)tebe in ber SJlä^rftof faufnal^me, fpe^iell 
©tidftoffaufnal^me, fomol^l Bei ben oerfd)iebenen @c* 
treibeforten alS anä) Mübenforten ni(f)t ejiftieren, felbft« 
oerftänblidj oorauggefe^t, ba§ fie unter gleid^en Set* 
^ältniffen jum Slnbau fommen. Über bie 3täl^rftoff> 
aufnal^me burd^ bie oerfd^iebenen ftartoffelforten liegen 
leiber Unterfud^ungen nic^t t)or; l)ier merben mir e§ 
fid^erlid^ in Slnbetrad^t ber fo au^erorbentlidf) Der=^ 
fd^iebenen ßeiftungSfä^igfeit ber oerf c^iebenen ßar= 
toffelforten mit gräteten ©d^manfungen ju tun l^aben. 



G. S)ic f:^cafcttc S)üttöUttö ber t)crfc^fcbcttctt 
^ultur:^flattactt. 

Mgemein gültige 3)üngung§oorfd)riften laffen fid^ felbftoerftänbltd^ 
nid^t geben, ba §ö^e unb gorm ber ©tidEftoffbüngung abpngig ^u 
mad)en finb x)on ben ört[id)en SSerpItniffen, ben SBorfrüd^ten unb ber 
ajüngung ber SBorfrürfite. ®a, wo bie örtlid^en SSer^ältniffe (93oben 
unb !Iimatifd)e SSerpItniffe) f)of)e ©rträge nid)t ermßglid^en, fann man 
felbftoerftänblid) bie ^md)U aud^ burd^ bie I|ödf)ften Süngungen nidtjt 
äu ^ol^en ?ßrobuftionen bringen; ba roo bieg aber nid)t ber gatt ift, 
mo 93oben unb flimatifd^e SSerl^ältniffe eine l)ol^e ©teigerung ber 
©rnten ermöglichen, ba barf e§ an einer auSgiebigen S)üngung nic^t 
fel)len. ®a§ e§ nod^ x)iele SSerpltniffe gibt, roo ber S)üngung, fpejieH 
ber ©tidEftoffbüngung , nidf)t bie il)r gebüf)renbe S3eac^tung gefd^enft 
mirb, ba§ geigen aHjöl^rlidE) gaI|lreidE)e SSerfud^e. ®a6 bie S)üngung 
Don ber SBorfrudEit abpngig gu ma(f)en, ba§ g. 93. ber SBeigen eine 
||öf)ere ©tidCftoffbüngung naä) ber anfpruc^§t)olleren S^dCerrübe nötig 
l^at als nad^ ber meniger anfpruc^Sootten Kartoffel, ift felbftoerftänblid^ 
unb befannt. @benfo ift eS felbftoerftänblid^, baß bie S)üngung ber 
aSorfrüd^te berüdffic^tigt merben muß. ^n erfter fiinie ift bie Düngung 
abpngig ju mad^en oon SJJenge unb Slrt be§ gu ben SSorfrüd^ten ge» 
gebenen ©taQbüngerS. @8 ift burd^auS nidt|t gleid^gültig, ob bie S3or= 
frud^t 100 ober 200 S^x. ©tallbünger, ob fie guten ober fd^led^ten er* 
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Italien i^at, ob bic ju büngenbc S5orfrud)t in ätüciter ober in brittcr 
2:rad^t vi\rü. gu ftcl^en fommt. ®aS finb bic toid^tigftcn ©efid^tSpunfte/ 
n)eld)e man bei ber 3)üngung gu berüdE[id)tigen ||at 

!♦ ©er QBeiaetu 

a) ®a^ @ti(!ftoPe(fiiftttö bed "SBeiaeti«. 

®iefc8 ift ein äiemlid) grofeeS. ^m 9KitteI mel)terer ^al^re würben 
nad^ ßaucf)ftäbter ©rmittelungen butrf) bie oerfdEiiebenen SBeigenforten 
bem ffloben 86,1 kg ©tirfftoff auf 1 ha entgogen. ®a für ben äBeigen 
30 kg ©tidftoff auf 1 ha f(§on eine giemlic^ reidie ®üngung repräfen« 
tieten, fo l^at gum größten IJeil ber SBeigen feinen ©tidftoffbebarf burc^ 
ben ©tidCftoffoorrat be§ SobenS ju berfen. 

b) ®ie d9^e utib ^otm bet @ti(!ftoffbfinfiUttfi^ 

®iefe ift wenn oon ben örtlichen SJerl^ältniffen unb ber Sßorfrudjt 
abgefel^en n)irb, in erfter ßinie abl^ängig gu madEien oon ^öl^e unb 9lrt 
ber ©taümiftbüngung ber SSorfrüd^te. ©in 93eifpiel au§ ber ßaud^« 
ftäbter S5erfuc^§tätigfeit : ®§ roirb bei bm bortigen ftatif(f)eu SSerfud^en 
aEjäl^rlidf) einerfeitS, ber SBeigen nac^ in ©taQbünger gebauten 
fiartoffeln, anberfeitS nad^ nidf)t in ©taübünger gebauten Kartoffeln 
angebaut, unb graar auf ?ßaräeDen, n)eld)e audf) in ben oorangegangenen 
QaJiren ©tattbünger ni^t erl^alten l^aben. 

®§ würben im 2JiitteI melirerer Qafire geerntet: 

S3orfrud)t: Kartoffeln ol^ne ©taübünger. 
Stbxmt ©trol^ 

dz dz . 

40 kg ©tidftoff) . . . 40,50 05,24 
Of)ne ©tidftoff . . . > 30.75 52,00 
®urd^ ©tidEftoffbüngung + 9,75 + 13,24 

aSorfrudit: Kartoffeln, 300 dz ^ofbünger. 
40 kg ©tidfftoff . . . 40,13 66,25 
D^ne ©tidCftoff . . . . 34,91 54.76 
®urd^ ©tidEftoffbüngung + 5,22 + 11,49 

S8orfrudE)t: Kartoffeln, 300 dz Stiefftattbünger. 
40 kg ©tidftoff . . . 43,62 71,79 
D^ne ©tidEftoff . . . . 39,25 65,07 
SDurdE) ©tidEftoffbüngung +4,37 +6,72 



') Va ?Cmmonia!, Va ©alpctcr. 



ftbtntt 


©tto^ 


dz 


dz 


+ 9,75 


+ 13,24 


+ 5,22 


+ 11,49 


+ 4,37 


+ 6,72 
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SBir feigen alfo, bafe bie ©tirfftoffbüngung einen racit größeren ®ffeft 
ha ]^ert)orrief, wo bie Sorfrud)t leinen ©taübünger erl)altcn l^atte. 

®§ rourben erzeugt: 

Htttiii 40 kg StiibOofr^ Vorfrtt4it otjne ^tallHüttgcr 
,1 40 ^, ^^ ^, SicfdallUfinger . 

2)a, n)o bie S3orfru(f)t feinen ©taübünger erl^alten l^atte, ^atte bie 
©tirfftoffbüngung il^te @dE)uIbig!eit getan, ®8 lourben l^ier burd^ 
40 kg ©tidCftoff 9,75 dz Sörner, bemnad) burd^ 1 dz Salpeter mit 
15,5 ^/o ©tidfftoff 3,8 dz Körner erzeugt, ein Sßel^rertrag, ben man Bei 
günftigen SBitterung§Derl^äItniffen von 1 dz Salpeter ermarten barf. 
SBeit geringer mar nun bie ßciftung beS ©alpeterS ba, wo ber SBeiäen 
nad) in ©taUbünger gebauten Kartoffeln ftanb. §ier mürben burd^ 
I dz ©alpeter nur 2,0 dz (SSorfrud^t ^ofbünger) bgm. nur 1,7 dz 
Körner (SSorfmd^t 3:iefftaIIbünger) erjeugt, 9Jle]^rernten, meldte fd^on 
V2 dz ©alpeter ju etjeugen vermag, ®ie§ (Ergebnis ift aud) nid^t 
überrafd^ent), benn burd^bie 9ladf)mirfung be§ ^ofbüngerS maren bereits 
4,16 dz Körner, bürd^ bie Slad^mirlung be§ XiefftaUbüngerS fogar fd^on 
8,50 dz Körner erzeugt morben. 20 kg ©tidfftoff auf 1 ha (10 ^fb. 
pro SRörgen) l^ätten für ben SBeijen, meld^er nai) in ©taUbünger 
gebauten Kartoffeln ^u ftef)en lam, jur ®räielung Don ^öd^fternten 
genügt, mäfirenb ba, mo bie SSorfrud^t nid^t im ©taUbünger ftanb, bie 
boppelte SJlenge ©tidfftpff fidE) gut be5al)lt machte. @§ gebrandet ber 
SBeiäen, ber in jmeiter Srad^t ftel^t, einen geringeren 3i^f<ä^^B ^^n 
©tidEftoff als ber, roeld)er in britter Srad^t ftef)t; ber, roeld^er in britter 
JCrad^t ftefit, einen geringeren Si^f^^^S öIS ber, meld^er in oierter Srad^t 
ftel)t ufro. ®ie ©tallmiftbüngung mu§ alfo bie ®runblage 
für bie S3emeffung ber (Saben t)on ©alpeter, 8lmmonial 
unb anberen ©tidfftoff büngern fein. 

9tad^ b^n in fiaud^ftäbt iinh in ber ^rooinj gemad^ten 
©rfal^rungen ift im allgemeinen auf befflerem 93oben für 
SBeiäen in jmeiter Xrad^t eine ®abe von 20 kg ©tidEftoff 
(10 ^fb. pro aJlorgen), für aBeigen in britter unb |oierter 
iradEit eine ®abe t)on 30—35 kg©tidEftoff auf 1 ha alS ooll* 
ftänbig au§reidE)enb an^ufel^en. Sluf mel^r ftidfftoff^ 
bebürftigen SJiittelböben lönnen biefe ®aben oft mit 
SSorteil auf 30— 40 kg gefteigert merben. 

SSielfadE) baut man ben SBeigen auc^ bireft in ©tall»- 
bünger. ®a§ follte aber, ba bie SBurjelfrüd^te ben ©tall* 
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bünger beffer Derrccrten, nur bei einem Uberfd^ufe von 
©tallbünger gef(f)e]^cn. 

SBie au§ ben unenblid^ Dielen S5erfu(f)en, rceld^e in 
allen 2:eilen beS ßanbeg angeftellt raurben, l^etDorgel^t, 
tolint ber Söei^en bie g^rül^jal^rgbüngung in g^orm von 
©alpeter am beften (fiel^e ©. 87,94,95). 9Iu8 biefem ©runbc 
gebe man bem SBeigen im ^erbft nur bann ©tidftoff unb 
nur fo Diel, mie unbebingt notmenbig ift. ®ine ^erbft« 
büngung fann mol^I meiftenS erfpart merben, befonberS menn bet 
SBeigen in gmeiter S:racf)t fielet 5. 89. nad^ in StaQmift gebauten 
Kartoffeln, ^n bem fJaHe, mo ein ©tidftoffbebarf im §erbft Dor« 
Iianben ift, befd^ränlc man bie ®abe auf 10 kg ©tidftoff (5 ?}fb. pro 
SRorgen). @§ lann biefe ©titfftoffgabe fomol)! in gorm Don Slmmoniaf 
al§ aud^ ©alpeter erfolgen; bie ©alpeterbüngung l^at ben SSorteil, ba§ 
fie bie ^ßflangen fd^neQer treibt, bie Slmmonialbüngung, ha^ fie nid^i 
fo Ieid)t auSgemafdjen mirb. (Sine größere Slmmoniafgabe ift 
ju aSBeigen nur bann am ^lafee, menn man J?ranf^eit§- 
erfd)einungen (j. 83. SSefall) befürd)tet, bie burd^ ben ©al:' 
peter fe^r begünftigt merben. Unter biefen SSerpItniffen gebe 
man auf falfreid^en befferen a3obenarten bie in 9Iu§fid^t genommene 
Slmmoniaf büngung im ^erbft al§ SlmmoniatfuperpIioSpl^at (4 dz 5+10), 
n)elc^e§ orbentlid) eingufrummern ober oiellcid^t nod^ beffer unter« 
jupflügen ift, auf falfärmeren, mel^r burd^Iäffigen S3öben erft im grül^? 
jal^r al§ ßopfbüngung. S)ie DoIIe in 2lu§fid)t genommene ©ttdftoff? 
gäbe in foId)en gällen in gorm Don Slmmoniaf gu oerabfolgen, mirb 
fid^ aber mol^I faft nie al§ notmenbig ermeifen, fonbern otelmel^r 
ein Meiner 2:eii in gorm oon ©alpeterfopfbüngung immer am 
jßla^e fein. 

c) ©er Cinflttft ber etirfftoffbütiöutiö auf bie Quatitat be« gBeisen«* 

®te ©titfftoffbüngung fteigert nid^t nur bie ®rnten., 

fonbern aud^ ben proäentifd)en ^roteingefialt ber Körner 

unb be§ ©trolle §. ©inige S3eifpiele bafür au§ ber ßaudiftäbtet 

g3erfud[)§tätigfeit: 

(©icl^c btc ZdbeUt auf ©citc 110.) 

SGBir feigen, baß.in jcbem ^a^xe ber ^rotein= unb Klebergelialt 
burd^ bie ©ai[peter=SImmoniaIbüngung nid^t unerl)eblid^ gcftiegen ift. 
3)er ©taEbünger l^atte in feiner JJad^mirtung ben ^ßrotein« unb Sleber= 
gelialt nid)t erl^öl^t, fonbern nur an ber @rtrag§fteigerung beigetragen. 
3)ireft äum SCBeiäen gegeben erp£)t aud^ er ben ^rotein» unb Kleber» 
gelialt, aÜerbiTigS nid)t in bem SRaße mie ber intenfio mirfenbe ©alpeter 
unb ba§ Slmmoniaf. 
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6. Die fptjtelle Düngung bn ttcifd^icbtntn Aultur))flan)m. 
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3fn n)el(j^et SBetfc wirb nun bie Sarffäl^igteit bcS SBeiäcnS butd^ 
bie ©üngung beeinflußt? 2Ran l^at bis vor futjcr ^^it geglaubt ba| 
bie S9arffäl)igfeit Don bem Slebergel^alt ab{)ängtg fei, bafe ein Heber* 
teid^er Söeiäen aud) ein beffereS unb ergiebigeres ®ebärf liefere. ?Inber* 
feitS ^at man feitenS ber SKütter ber tünftlid^en ©tirfftoffbüngung 
einen narfiteiligen Einfluß äugefd)rieben. 3)a§ finb Söiberfprüdje, bie 
ingraifdien aufgellärt finb. SSerfud^e, rodä)e gifc^er unb ber S5er« 
faffer mit ®. 2Rer)er auSfül^rten, l^aben gegeigt, ba§ bie S3adf* 
fäl)igfeit non bem ßleberget)alt bireft nid^t abl^ängig 
ift, fonbern von anberen SSerl^ältniffen. 

©0 tann, mie S3erfud)e t)on 5). SKeper unb bem SSerf affer jeigen^ 
ber mit reid)Ii(f)en ©tidEftoffmengen gebüngte SBeiäen einmal eine beffere^ 
dnmal eine fd^Ied^tere 93adEfät)igfeit aufmeifen. 

®§ mögen bie§ folgenbe S9eifpiele geigen: 



1904: Dl^ne ©tidEftoffbüngung 
1904: ©tarfe 



100 g 3Jlcl&I lieferten ccm ©ebacf: 
412,1 ©ebädf mäßig. 
469,3 „ gut. 



1005: DJ)nc ©tidfftoffbüngung 
1905: ©tarfe 



440,8 OebädE nid)t genügenb. 
516,7 „ fe^r gut. 



1906: O^ne ©tidEftoffbüngung 
1906: ©tarfe 



488,8 ©ebädE gut 
419,5 „ mäßig. 



1. 2)er SBetjen. 
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®8 t)attc alfo bic intenfiDe ©tirfftoffbüngung in ben Qal^rcn 1904 
uub 1905 bic Qualität bcS 2Bciäen§ au^crorbcntlid^ günftig Beeinflußt 
n)ä]^renb im ^al)re 1906 bie umgefel^rte ®rf(f)cinung gu Deraeid^nen ift. 
2)a bie ^af)U 1904 unb 1905 fel^r trorfen roaien, ba§ Qfalir 1906 fel)r 
naß, fo liegt e§ nal^e, ben ®influ§ ber ©tidfftoffbüngung auf bie 
üualität beS SBciäenS mit ben IRieberfd^Iägen in SSerbinbung ju 
bringen. Sei mel^r trorfener SGBitterung frfieint bie @tidf= 
ftoffbüngung einen fe^r günftigen ®influ§ auf bie 
Qualität beS SGBeiäenS auSäuüben; bei ju naffer Söitte« 
tung fd^eint fid^ baS (öcgenteil bemerlbar ju mad^en. 
^febenfallS trifft bie Slnfid^t ber SMüIIer in be^ug auf 
bie S)üngung be§ SBeijenS nid)t ju. @S fann mal bie 
3)üngung einen fd^äbigenben ©influfe auf bie SadEfäl^ig« 
feit ausüben, e§ fann aber aud) baS Umgefel^rte ein« 
treten. S^iflt einmal infolge einer ftaflen ©tirfftoff« 
büngung ein SBeiäen junäd^ft eine fd^led)tere Sarffäl^ig« 
feit, fo fann burd) längeres Sagern aud^ bei il^m ein gut 
badtfäl^igeS SKel^l erl^alten merben. 

Qtxhft: I ^x&^ia^xt 

^Intertoelsen ol^ne 6tattbfinger: 
2 dz SupnpttotpHt (18 o/o) 
(ol^et 9l|ottia0met|l) 



i^alpetev. 



tv. 4 dz Xainit 

ttadi JttAtrtfilien oline 

Stallftftnsrv 
Had^ 3u(be¥rfiben u. lav» 

tofftln in ^taUI^fingev 
n* CegumittofenCSUe^ in« 

ittnt^ atbftn^ jBotinen) 

ober: 
3—4 dz 5liii«.«Suiiet 5 + 10^), 
iv. 4 dz Sainit 



1—1 V2 dz Salpeter bei Sesinn ier 
Vegetation; tv. noif 1 dz SaU 
peter fpäter |e nadi Stanb (ab« 
pngig äu mad^en oon SBoben, 
SSorfrud^t unb 5)üngung ber 
Sorfrud^t). 



2/8—1 dz i^alpeter bei beginn Ut 

Vegetation^ 
en* nod^ ^/s dz i^alpeter fpater* 
<3Biittertt>ei3eit in 6tat(bttnder (160—200 dz): 



tv. 1 — IVs dz ^ttpetpl^oopdat 
(ober 9^tfomMmt^l). 



ttf. 1 dz Salpeter ie nad^ Stanb. 



') gfür ^Immonia! outi§ Äalfftldfloff ober ©ti#off!oU. 
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G. 2)ie f^eaieHe l^ün^unQ ber berfd^tebenen i!ultur^f(anaen. 



ober: 



Sommertoeiaen ol^ne 6tattbttnger: 

2 dz SupttplifOBpliat^ 

4 dz üaitiit, 

1—1 V2 dz SalptUt bei ber 35e* 

(tellung^ 
eo. '/8— 1 dz alB Sopfbftii9ttii0 |e 

ttad^ 3tanb* 

4 dz lainit^ 

3—4 dz dliitiit.«^tt]ie¥ 5 + 10 1), 
^/s- 1 dz Salpeter aU Sopfbünsnng 
fe tiacb 3tanb* 



2. ©e? 9lodd^it^ 

a) ^ai 6t{(tfti)Pebfttftitö be« 9li)dden«* 

®tefe8 Ift betanntltd^ ein geringeres dS ha& beS üöeiäenS. SBäl^rcnb 
ä. S9, bte SBetäenforten auf ßaucf)ftäbter S9oben im 3)urcf)fcf)nitt ber 
Qfalire 864 kg ©tirfftoff auf 1 ha aufnal)men, nal^men bie iRoggen= 
forten nur 68,9 kg ©ticfftoff auf. 

b) ®{e SSi^e unb ^oxm ber 6tl(ffti)ffbfin0ttn0* 

®ie ©tirfftoffbüngung mu§ auf befferem 93oben beim SRoggen 
niebriger Bemeffen n)erben alS beim Sßetjen, ba fein ©tidfioffbebürfniS 
ein geringeres ift unb er bm aCten ©ti(fftofft)orrat beS SobenS fel)r 
gut minbeftenS fo gut als ber SGBeijen, auSäunu^cn oermag. S9aut 
man ben SRoggen in ©taQbünger, fo mirb fid^ auf befferen unb 
mittleren S9ßben eine meitere ®üngung meiftenS als unnötig ermeifen. 
Qm übrigen gilt für ben SRoggen baS beim SBeiäen (Sefagte: ®S ift bie 
^ßl^e ber 5)üngung abl)ängig ju mad^en t)on hen örtlicf)en 93er== 
pltniffen, ber SSorfrud^t unb ber 3)üngung jur SSorfrudbt (in erfter 
fiinie ©taQmiftbüngung). ©te^t ber IRoggen in gmeiter S:rad)t fo i)at 
ber ©tidfftoffäufd^ujg nur ein geringer gu fein, fann unter Umftänbcu 
auf befferem 93oben gang in gortfatt fommen; ftel^t er in brittcr 
2rad)t, fo mu§ ber Si^fd^^B ^in größerer fein ufm. 3fe had^bem 
gebe man auf befferem 93oben auf 1 ha 0, 10, 15 ober 20 kg 
©tidfftoff. 8Iuf ftidfftoffärmeren Söben (lel^migem ©anb 
unb ©anbboben) nu^t ber SRoggen oft eine erlieblid^ 
I)öl)ere ©tidEftoff büngung auS, in (Segenben mit auS« 



') pt ^rmmoniaf aud^ Äalfftttfftoff ober ©ticfftofffatf. 
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tci(f)cnben ?lteberfcf)Iägcn bi§ 40 kg ©tidtftoff unb ba* 
ruber. 

S)ie g^rüf)j[a]^rSbüngiing infjorm dou ©alpctcr ift beim 
SRoggen nod^ me^r am^Iafec als beim SBcijcn. S3efonberS 
ift bieg bei bem Iei(i)tcren ©oben ber fjall. §ier gel^t ber 
im ^erbft gegebene ©tidftoff nal^eau Doüftänbig Derloren, mag er in 
gorm von ©alpeter ober äfmmonial gegeben n)orben fein, unb im 
grüliial^r fommt e§ l^ier befonberS barauf an, ben JRoggen fd^neE jur 
©ntoidlung gu bringen, bamit er bie 28inter= unb fjrül)j|a]^r8feucf)tigfeit 
orbentlid^ auSnu^en tann. ®a§ fann nur burd^ ©alpeter gef(f)e]^en, 
toöbei bie ^öl^ ber ©alpeterbüngung hm örtli(f)en Sßerpitniffen an« 
jupaffen ift. ©urd) eine finngemäjge aeitige ©alpeter^grü^jal^rgbüngung 
laffen fid^, mic äa£)Ireid)e SSerfud^e bemeifen, unb morauf audE) SSibranö^ 
©alDörbe fd)ön mieberl^olt IiinmieS, bie SRöggenernten auf ben 
leiteten 93obenarten nod) er^eblid) fteigern. ®ine ^erbftbüngung fott 
ber SRoggen nur bann erl^alten, roexin biefelbe unbcbingt nötmenbig ift 
3fm angemeinen entmidfelt fid) ber JRoggen im ^erbft fd)on o^ne ©tidf= 
ftoffbüngung Iräftig genug, fö ba§ eine ^erbftbüngung nur in Slu§- 
naiimefäHen notmenbig ift (fielie ©eitc 95). 

c) ©er etttPttft ber etirfftoffbünflutiö auf bie Qualität be« 9loööen«* 

SBic beim Söeiäen unb allen anberen ßörnerfrüd)ten 
crl^ötlt bie ©tidfftoffbüngung aud) beim SRoggcn ben 
5ßroteingeI)aIt ber ßörner. Ob unb in n)eIdE)er SBeife bie ©tidP« 
ftoffbüngung auf bie S9adEfäI)igfeit be§ SRoggenS ®influ§ l^at, ift nid^t 
gcnügenb befannt. 

93eif<>iel für bie ©ftttöttttö t>e« ^o^^^ni. 

Belle« B5öen: 
Jöerbft: | ^ttt^ia^r: 

9lodden oi^ne 6tattbfinger: 



2 dz Sttperpl|O0)il|at (18 ^/o) 

(ol^er Sl|otna0ttiel|l) 
ober, menn eine ©tidfftoffgabe 
im ^erbft unbebingt notmenbig : 
2 dz SupttftioBpl]at (18 ^/o) | 

(ober ^ttomasmtitl) \ 
Vs dz Salpeter J 

b}m. 3 dz 3lmw.=5ttper 5 + 10 2) 



2/8—1 V2 1) dz Salpeter, \t nad^ Statib, 
Uorfrttdit uni jOüttgutis ber Uor» 

1/2—1 dz Salpeter, je nad^ Staitb, 
Horfrudit unb MHuni ber Vof 
frudjt 



') 2)tc l^o^cren @oBen bürften nur für ftirfftoffbebürftificrc ^ülittclboben in Sfragc tommcn, 
2) gfür 5lmnioniaf aud^ Äalfftirfftoff ober ©tidftofftatf. 



©(^neibetotnb. S5ie ©tidftoffqueaen unb bie etidfioffbüngung. 
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gioööen itt etaUbfittöer (160—200 dz): 

tv. 1— IV2 SnpnptioBpItat 1 tv. ^h—Vz dz $a\ptUt. 

(ober St|oma0ttiet|l)* ' 

feiditere Sollen: 
9loggen oi^ne 6taltbttnget: 



2—3 dz 8:i|otna0mel^l| 
eo* 4 dz lainit^ 

Vä dz $^\ptUt (nur n)cnn un- 
bcbingt notroenbig). 

9loööen itt etaltbüttflet (160—200 dz): 
eti^ 1—1 V2 dz Sl|oma0tnel|L j ^k—Vh dz Saltietei:* 



1—3 dz SalptUtf \t nadk llrobub« 
tionefSliigkeit Ut MUn. 

(^ol^c ©alpeterntengcn in 2 ®abcn, 
crftc ®afac fcl^r jcittg.) 



3. ©le ©eirfte^ 

a) ®a« 6ti({ftoff6ebfitftttö bet ®etfte. 

2)ie ©ommcrgcrftcncrntcn entt)altcn nod^ TDcniger (Stidftoff atö btc 
IWoggcnerntcn, üorauSgcfefet, bajg ®erftc unb JRoggen unter glcid^en 
SSerl^ältniffen angebaut rcetben unb bie ©erfte nid)t überbüngt roitb. 
©0 rcurben auf bem ßaud^ftöbter Soben burd) t)erjd^iebene @ommcr= 
gerftenforten im S)urd^f(f)nitt von 5 Qfal^ren bem Soben nur 58,9 kg 
©tidftoff entzogen, mäl^renb bie SRoggenforten 68,9 kg ©tidfftoff auf= 
nal^men. .^ierbei ift aber ju bebenlen, ba§ bie ©ömmergerfte in furjcr 
3eit il^r ©ticf[toffbebürfni§ gu beden l)at, n)äJ)renb bem JRoggen eine 
lange 3^it für feine ®ntn)idEIung gur Verfügung fte^t. Ungefäl^r bie 
gleid^e 8Jlenge Don ©titfftoff mie ber SRoggen nimmt bie Söintergerfte 
auf. 2Burben burC^ bie SRoggenforten 68,9 kg ©tidfftoff aufgenommen, 
fo naJ)men bie SBintergcrftenf orten 69,6 kg ©titfftoff auf. 

b) ®ie Söi^e ttttb ^otm bet 6t{tfftoPttttgttttd. 

SBill man gute, eimei^arme Sraugerfte geminnen, f 
ift bie ©tidfftoffgabe niebrig gu bemeffen. Qf^i meld) i^ol^cm 
9Ka§e eine intenfiüe ©tidftoffbüngung bie Qualität ber ®erfte DCt= 
fd)led)tert, geigen gal^Ireidie ßaucf)ftäbter 93erfud)e, au§ meldten ein Sei« 
fpiel l^erauSgcgriffen merbcn möge: 
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I. llarjeUen 6 Satftt ottnt StaHiünitt (Vorfntd)t Hüben)* 

„ Äbrnererttag Äbtner 

2)ungung: ouf l ha dz Protein «/<> 

1ßI)ö§p^otfäure + ßali 2147 6,44 

+ ,, + 20 kg ©ticfftöff (1 dz 

fcfiToefelf. SImmontaf) . . , 28,57 6.75 

IjJIlogp^orfdure + ßali + 40 kg ©tidfftoff (1 dz 

f(f)n)efclf. Slmmonia! + IVa dz ©^ilefalpeter) 34,57 8,00 

IL llarjeUen (Dotfrudit Httben in 400 dz ^taUbfinser). 

1ßf|o§p^orfäurc + ßali 34,97 7,50 

+ „ + 20 kg ©tirfftoff (1 dz 

fc^raefclf. Slmmöniaf) . . 36,94 8,44 

1ßJ)o§p]^orfäure + ßali + 40 kg ©tidfftoff (1 dz 

f(f)tDcfeIf. SImmontaf + Vis dz ©^ilcjalpeter) 36,96 10,38 

3)te niebrigftc (Srnte unb ber nicbrigftc ©tmeifegeJialt ift felbft* 
Derftänbltd) auf ben ^argcllen ju Dergeid^ncn, bic ^a^tc l^inburcf) meber 
©taHbüngcr uöd) fünftlidjc ©tidfftoffbünger crl^alten l^atten. ©o gu 
jt)irtfdE)aften märe iiatürlid) ganj unrationell. ®cr tbeal niebrige 
®in)ei6geJ)aIt üon 6,44 ^/o unb bie bamit Dcrbunbcnc gute Qualität 
t)er ©erfte ift butd^ ben aufierorbentlid^ großen ®rnteau§fall fel^r teuer 
€rtauft morben. Sei mäßiget ©tidEftoffbüngung, 20 kg auf 1 ha 
(V2 3tr. fd^mefelfaureS Slmmonia! pro SJlorgen), mar auf biefen ^ßarjetten, 
ix)el(f)e Qal^re fiinburd^ o£)ne ©tallbünger bcmirtfd^aftet maren, bei er* 
I)eblid^ fteigenben (£rnten (üon 21^ 2 dz auf 28V2 dz) ber ®imei§ge]^alt 
nid^t oiel l^öl^er (6,75 <^/o), bie Qualität beina£)e cbenfogut. ?Iud^ bic 
fcl^r I)o^e ©tidEftoffbüngung oon 40 kg ©tidEftoff auf 1 ha (V2 3*^. 
ffl)mefelfaurc§ SImmoniaf + ^k Qtx. ©alpeter pro SJtorgen) l^atte I)ier 
■auf biefen ftidEftüffJ)ungrigen ^ßargeHen nodE) ßörner mit einem 
niebtigen @imei§gei)alt (8 **^o) ergeugt. (£inen fel^r nad^tciligen 
(Sinflufe l^atte bagegen biefe l^ol^e ©titfftoffbüngung auf ben ^JargeHen 
ausgeübt auf meieren bie SSorfrud^t eine ftarfe ©taümiftbüngung er« 
galten £)atte. $ier ftieg ber ©irociggel^alt auf 10,38 ®/o. 9Iuf biefen 
^argeHen, mo ber ©tadbünger eine intenfioe Jtad)roirlung geigte, mar 
fd^on eine ®abe oon 20 kg ©tidEftoff auf 1 ha (V2 Qtx. fdE|roefeIfaure§ 
^mmoniaf) etma§ gu I)od). .^ier mären 10 kg ©tidEftoff auf 1 ha 
<V4 3te. fc^mefelfaureS 8lmmonia! pro 9Jlorgen) bie rid)tige ®abe .ge= 
mefcn. 

©inen au§erorbentIid£) günftigen ®influ§ Iiatte ber 
©tallbünger in feiner Jtad)mirfung ausgeübt: 
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6. ^ie f))e)teUe ^Düngung ber t)eij(^tebenen ^uUurpflansen. 



j^öcnecertrag Isomer 
ouf 1 ha dz Protein '^/o 

^aracUen ?ß^o§p]^orfäure + ßali, a3orfrucf)t ©tau* 

bünger 34,97 7,50 

^araeUcn ^ßl^oSpl^orfäurc + ßali, SSorfrudit offne 

©taUbünger 21.47 6,44 

jDutiti )tait|iiiirkttit0 Üb StallhünittB: +13,50 +1,06 

S)urd^ bic 5Racf)n)irfutg bc8 ©taHbüngerS iDutbcn bemnaä) 13V2 dz 
Iförnct auf 1 ha (6«/4 ^tt. pro SKorgcn) ergcugt, olbne ba§ bic Qualität 
bcr (Scrfte in nenuenSircrter SSBeifc Dcrfcf)lc(f)tcrt TDorbcn tbar. SR an 
laf je ballet bie ®crfte fo racit n)ie möglief) auf in ©tall = 
bünger angebaute SBurselfrü(f)te folgen. ©teJ)t bie ®erfte 
nad) in ©taUbünger gebauten ßartoffcin, fo gebe man if)r auf 
befferem ©oben gar feinen ©ticfftoff, ftet)t fie nacf) in ©taQbünger 
gebauten JRüben, fo ift eine ©ticfftoffgabe oon 10 kg auf 1 ha 
am ^la^e. gür bie (Serfte in britter 2;racf)t tann eine ®abe oon 
20 kg, für ®erfte in oierter Xrad^t eine fold^e oon 25-30 kg ©tidftoff 
als angemeffen angefel)en merben. 

©inen aufeerorbentlicf) großen ©influg auf ben ^ro«^ 
teingel)alt ber ©erfte übt bie ^Qfal^reSmitterung au§. Qfn 
günftigen ^af)xen mit l^ol^en Erträgen geigt bie ®erfte^ 
toenn fein ßager eintritt, einen niebrigeren, in nn^ 
günftigen, fef)r trocfenen <3fal)ren einen I)oI)en ^rotein^ 
gel)alt. 

®in SBeifpiel au8 im Sau(i)ftäbter S5erfud)en : 



Düngung auf 1 ha 



1U08 



®ünfliöe3 3o^t mit l^ol^cn 
Erträgen 



^öcnerertrag Körner 



dz auf 1 ha ^rotcin ^/o 



1904 



©el^r trociencä 3al&r mit 
nicbrigen Ertragen 



^örnerertrag 
dz auf 1 ha 



Äörncr 
Protein ®/o 



I. %o^t StiAftoifqabt^ Hotfrud^t nfiben otine StuUbfttiset: 

40 kg ©tidftoff, öoKc SWincrat* 

büttgung 39,08 8,09 28,35 10,69 

40 kg ©tirfftoff, attcin .... 35,30 8,44 24,18 12,00 

O^ne „ t)oae^ineralbün6ung 30,08 6,09 25,53 8,60 

II. l^ithtiintStiMoifiübt^ Votftudtt Wxbtn in $taUbün9f¥(200dz n. 1ha): 

20 kg ©tidCftoff, boKc 3Rinctal* 



büngung 

20 kg ©tidCftoff, oßein .... 
Ol^nc „ öolle 3JlineralbüngunQ 



40,85 


8,19 


27,60 


37,05 


8,06 


28,48 


34,88 


7,00 


26,70 



9,06 
9,75 
8,26 
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aSir feigen, ba§ in bcm fel^r trodfenen ^fal^re 1904, raeld^eS niebrigc 
Äörnercrträge bracf)tc, ber ^roteingcfialt bcr ßörner bei gleid^cr 2)üngung 
ein t)iel pl^crer roar als im ^af)xe 1903, roo fjol^c ®rttäge geirotincn 
iburbcn. S9efonber8 rcar bicS bcr gall auf ^atäeUen mit ijo^et ©tirf* 
ftoffbüngung. Sluf biefcn ^atäcttcn jeigte bic (Scrfte in bem trodencn 
^a^rc einen um 2— 3V2<>/o l^öl^eren ^ßtöteingel^alt. SBie ift bieS ju 
erflärcn? @et)r einfad^: 3)ie (Serfte l^atte in bem ertragarmen ^^al^te 
ungefäl)t bie gleicf)e ©tidfftoffmenge aufgenommen al§ in bem ertrag» 
reichen, fö ba^ auf l^olie unb niebrige ©rnten bie glcid^e abfolute 
©tidfftoffmenge tommt. ;3fnfölgebeffen mu§ ber projentifd^e ©tidEftoff« 
gel^alt (^roteingel^att) einer geringeren ®rnte Iiöl^er fein als ber einer 
l)oI)en. Söir l^aben eS I)ier mit einer (Srfd^etnung äu tun, bie fidf) aud^ 
bei anberen ßnlturpflanjen geigt, ^e l^öl^er bei gleid)er ©tidC» 
ftoffbüngung bie ©rträge finb, befto niebriger ift im 
allgemeinen ber pröjentifd^e ^roteingcl^alt, unb je 
niebriger bie (Srträge, befto f)ö^ei geftaltet fid^ ber pro» 
aentifc^e ^roteinge^alt. ®ie ßulturpflanäen nelimen in ber 
erften unb mittleren SSegetationSperiobe, oorauSgefe^t, bafe ber S9oben 
nid^t allju trodfen ift ben ^auptteil i^reS ©tidEftoffbebarfS auf; mirb. 
nun burd) irgenbmeld^e Störungen bic SScgetation unterbrod^cn, j. S3. 
infolge ju großer SrodEenl^eit fo fann fidE) i>a^ ©tärfcmel^I nid^t in 
ausgiebiger 2Beife auSbilben, fo ba§ nnn infolge beS SefijitS oon 
©tärtemel^l bie ßörncr einen l^ol^en proäentifd)en ©tidfftoffgelialt (5ßrotein» 
geaalt) jeigen. 

8IuS bicfen SBetrarfitungen feigen mir, ba§ bic Qfal^rcS« 
mittcrung auf ben ^roteingel^alt ber ©crftc einen großen 
©influfe l^at unb eine ©titfftoffbüngung in trodtenen 
3fal)ren ben projentifdicn ^ßrotcingcl^alt befonbcrS leidet 
crl^öl^t. 2)ie Qfal^reSmitterung fön.nen mir nid^t oorauS* 
feigen unb l^iernad^ unS ni(f)t mit ber ©tidfftoffbüngung 
einrid^ten. SBol^l lönnen mir aber auS \)en obigen unb 
anberen berartigen SSerfud^en folgern, baß man auf JBöben, 
wo bie (Serfte l^öl^ere ©rträge nidE)t liefert, mit ber ©tidE« 
ftoffbüngung befonberS üorfid^tig fein muß, menn mau 
OualitätSgerfte erjeugen mill. 

3ur ©rjeugung oon OualitätSgerfte ift ber intenfit) 
röirfenbe ©alpeter für gemöl^nlid^ nidE|t geeignet, gür biefen 
^medE eignen fid^ mel^r bie meniger intenfio mirfenbcn 
©tidtftoffformen, mie baS aimmonialfala, bcr ßalfftidEftoff, 
©tidEftofflalt unb bcr ^eruguano. gmar cracugt ber ©alpeter 
einen l^öl^ercn fflicl^rertrag, ber geringere aJicl^rcrtrag, meldE)cr burd^ bie 
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dnbercn ©tidftoffformcn erhielt toirb, toirb aber rctd^Iid^ aufgcl^obeu 
burd^ bie burd^ fic getDonnenc beffctc Qualität. 

@§ gab i. S3. im 3JJitteI mel^rerer SSerfud^c*) bie Ißnuiuanoittftt 
mcl^r ober meniger al§ bie 3al)ieterserße: 

Äömercttrog ^rotctn (Sjtratt 

dz auf 1 ha «/o «/o 

-1,2 —0,62 +4,31 

2Bie bie Qa^en äetgen, erzeugte bcr ^eruguano einen geringeren 
(um etmaS über 1 dz geringeren) SKel^rertrag al§ ber Salpeter; bagegen 
TDar bie ^eruguanogerfte in il^rer Qualität erl^eblid) beffer. ^I)r ^rotetn* 
gel^alt war um 0,62 ^/o niebriger, i£)r ©jtraMgcl^alt um 4,31 <^/o p^er 
als ber ber ©alpetergerfte. 5)ementfpred)enb jeigte aud^ bie ©uauogerfte 
riel mel^r me£)Iige ßörner al§ bie ©alpetergerfte. Qaf)lxexii)e Der* 
gleidf)enbe 93erfud^e, meldte fpäter einerseits mit SImmoniaf unb ?ßeru« 
guano, anberfeitS mit (Salpeter unb SImmoniaf angefteHt mürben, 
geigten bann, ba§ [irf) mit ?Immoniaf bei auSreid^enben 9Jiengen oon 
fiali ungefäl^r eine gleidt) gute Qualität mie mit ^eruguano unb etroaS 
]^ßf)ere ©rträge erzielen laflen, fo ha^ bie ®üngung ber ©erfte mit bem 
biQigeten Slmmonialfalj rentabler fein bürfte al§ bie ®üngung mit 
bem teureren ^eruguano. 

@in6 mäjgige ®üngung ber ®er[te mit ©alpeter füll nidt)t unter 
aüen Umftänben üermörfen merben. @ie fann am ^la^e fein, menn 
eS barauf anlommt, \ä)Xüaä)e ©erfte fdE)nett gu fräftigen, ober aud^ mol^I 
i^ier unb ba in 93erbinbung mit SImmoniaf ober ^eruguano auf 
@d)Iägen jur SInmenbung fommen, meld)e ^al}U t)inburd) nid)t mit 
©tattmift ober (Srünbüngung gebüngt mürben. 9IlS Slormalbüngung 
für bie ®erfte foll aber ber ©alpeter nid)t angefel)en merben. 

c) ©et CinPttft bet etirfftoffbünguttö auf bie Quatität bet ©etfte. 

9lUe ©tidEftoffbüngungen, befonberS ftarfe ©tidfftoffgaben, erpl^en, 
mie obige Jöeifpiele geigen, ben ^roteingel^alt, maS bei ber guttergerftc 
unb ber Oerfte, meldte für bie SRalgbereitung in Brennereien oermanbt 
mirb, nid^t unermünfd^t, bei ber SBraugerfte aber gleid^bebeutenb ift 
mit einer größeren ober Heineren QuaIitätSr)erf(f)Ied)terung ; benn je 
i^ö^er ber ^ßroteingel^alt im aügcmeiuen, befto geringer ber ©tärfe= 
geJ)aIt unb bie (SjtrattauSbeute, unb je niebriger ber ^roteingetialt je 
j^öl^er ber ©tärteme^gel^alt unb bie ©jtrattauSbeute. Qn meIdE)er 
SBeife beim Slnbau oon S3raugerfte ^öl)e unb gorm ber ©tidfftoff« 
büngung ber ©erfte angepaßt merben muffen, ift unter b gefagt morben. 



') aWacrrfer, II. unb 111. «etid^t ber 3}erfuc^§mirtfd§aft Saud^pbt 1899. 
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6ommetgerfie: 
2 dz $uperpl^O0]it|at9 
4 dz «dttlt. 

Slufeerbem: 

n. Sracf)t: Va dz fiJ|ttiefelf- Slmmotiiab ^) (nai) in ©tallbünger 

gebauten ßartöffeln feinen ©tidEftöff). 
m. %xaä)t: 1 dz fd^wefclf* Ämittottiak *)♦ 
IV. 2:rad)t: IV*— IV2 dz fiJ|iiiefelf^ Slmittoniftk ^)- 

^intetgerfte: 
ttiie Sommttittftt; f^ltd^t dutd^ ben IHiittet gebontmeae 
(Serfe junadjfl V2— ^/a dz Salpeter» 

4. ©er ^afer^ 

a) ^ai etitfftoPebtttfttid be« Jgafetd. 

®iefe§ ift ein giemlid) I)o^e§. ®§ würben burd) Derjc^iebene §afer« 
forten in fiau(f)ftäbt bem 93oben auf 1 ha 84,7 kg ©tidftoff entzogen, 
Tüälirenb bie ©interroei^en ungefälir bie gleidien ©tidEftoffmengen, bie 
Sioggen« unb SBintergerftenforten 15—16 kg, bie ©ommcrgerftenfotten 
26 kg ©tidEftöff weniger bem 93öben entjögcn. SluSgeäeid^net nu^t ber 
^afer ben alten ©tidEftoffporrat be§ SJübenS au8; benn pufig lömmt 
e§ Dor, ba|i auf befferen ©oben in <3faf)ren mit reid)Iid^en Jlieberfd^lägeii, 
wenn aud^ nid^t t)ßd^fte @troJ)ernten, fo boc^ pd^fte ßörnerernten ge= 
Wonnen werben. Sluf biefe l^ol^e 3fnanfprud)nal^me be§ SobenftidEftoff^ 
unb auf ba§ ^ol^e SBafferbebürfniS be§ ^afer§, infolgebeffen ber ^afer 
htn S9oben in einem weniger guten ^iiftönbe gurüdMölit ift eS wol^I 
I)auptfäd)Iid^ äurüdEäufüt)ren, bajg ber §afer eine fo fc^IedE)te SSorfrud^t ift. 

b) ®ie Jgöl^e unb 9^tm ber etitfftoffbfingnnd. 

S)iefe ift wie bei allen grüd)ten abl^ängig ju madE)en oon ben 
i}rtlid)en SSerpItniff en , ber 93orfrudE)t unb 5)üngung ber 93orfrud^t 
(fpeäieH ©taUmifts unb (ärünbüngung). ^e nad^bem wä^e man 
eine ®abe Don 15 — 30 kg ©tidEftöff auf 1 ha. @§ gibt 
JBöben, auf benen ber $afer, wenn er in einer fpäteren 
Srad^t fte^t, no6) eine ^ö^ere ®abe al§ 30 kg ©tidfftoff 
auf 1 ha au^nu^t, e§ gef)ö^t ^^^^ aber wo£)l ju ben 
©eltenlieiten. SBill man ben ^afer ftärfer büngen, fo 

1) 3m ©cmifd^ mit ©ut)cr. gür ?(mmoniaf oud^ Äolffticfftoff ober ©tidftoff!alf. Sei 
III. unb IV. 3:wd^t et), ein S^eil in gform öon ©alpctcr. 
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tft Dor allem, um bem ßagcrn nad^ SDlögli(f)feit Dorju^ 
beugen, bie ÜIu§faat fd^n)äcf)et ju bemeffen (100 kg auf 
1 ha = 50 ^fb. pro SJiorgen) unb bie S)riIIn)eite ntd^t ^u 
eng ju mäl^Ien. IReben ©taübünger ober ©tünbüngung, t)orau§= 
gefegt ba§ bie leitete einigermaßen geraten tft, gebe man bem ^afer 
feine meitere ©tidEftöffbüngung. 

2)er ^afer nu^t fel^r gut au§ ben ©tidftoff beS (Stalle 
büngerS unb ber ©rünbüngung. hierbei ift aber ju bemerfen, 
bafe fid) ber §afer nad^ üppig gemadifener ©rünbüngung in feud)ten 
Qfal^ren fel)r leiiit lagert fo bafe aUe Vorteile ber (^rünbüngung mx^ 
loren gelten fönnen. Um biefem Übelftanbe nad^ SRöglid^feit Dorjubeugen, 
ift in fold)em g^alle bie 2Iu§faat befonberS fd^mad) unb bie Srittmeite 
möglid^ft meit ju bemeffen. 

SBaS bie fünftlid^en Düngemittel betrifft, fo ift ber 
§afer fet)r banfbar für eine ©alpeterbüngung, nu^t 
aber aud^ ba§ Slmmonialfalj unb bie ßalfftidfftoffe gut 
aus. ©iet)t man bie aufeerorbentlid) oicien SSerfud^e burd), meldte über 
bie SBirfung ber oerfdjiebenen ©tidftoffformen angefteHt mürben, fo 
finbet man, bag ber ^afer bicjenige ^almfrud)t ift n)eld)e ben Slm^ 
moniafftidfftoff am beften auSnu^t (fiel^e ©eite 84, 85). 

e) ®er ^foflu^ ber eticEftoff^findund auf bie OuatitSt hzi Jgafetd. 

S)ie ©tidftopüngung erl^öl^t ben ^roteingel^alt be§ ^afer§, mag 
l^ier beim ^afer befonberS ermünfd^t ift S)e85alb gebe man bem ^afet 
eine reid^Iid^e ©tidftoffbüngung. ©ine Überbüngung ift jjebod^ ju oer- 
meiben, ba burd^ eine foIdf)e IeidE)t fiager erjeugt mirb, infolgebeffen 
flad^e leidste ßörner gemonnen merben. 

93eif<)iel für Me ^üttduttd be« ^afer«^ 
Äüfet oi^ne 6tattbfinger^): 

a) 9lad^ ©tidCftoffjel^rern: 

tp. 2 dz ^utietpl|oj0)il|at (18 ^/o) ober ®l^oitta0mfl|l ^). 

9lu§erbem: 

n. Srad^t: 1 dz Salpttn^) (nadt) in ©taQmift gebauten Kartoffeln 

unter Umftänben feinen ©tidftoff). 
m. Strat^t: IV2 dz Salpeter«) | 
' rv. Srac^t: 2 dz Salpeter«) } ^t). tn än)et ©aben. 



^) (Sinex i^alibüngung Bebarf ber ^afer nur auf gana faUbebürftigen S35ben. 
^) 3tt jtociter Xrad^t meift nod^ nid^t nothjenbig. 

') gfür ©alpetcr aud^ fd^toefelf. ^Immoniaf ober Äalffticffloffc. 3113 Äopfbünger pet» 
BalpeUx. 



5. £)ic SudCetrüBe. 121 

b) 9la(f) ßegumtnofen (ßlee, ßuäerne, ®rBfen, 93ül)nen). 

2 dz 3upft9l|O0)it|at (18 ^/o) ober 9l)otna0inet|U 
Hein ^tidiUof ober geringe (ftabe (V2— 1 dz Salpeter ^)t 
|e nad^ Soben unb blimatifd|cn Vettialtniffen. 

Äafet itt etallbünöet (160—200 dz): 
)t{d)t0. 

J^afer in ©tfinbttndnng: 
2 dz ^uperpt|Odpt|at (18%) obet StiomaametiL 
Sein Stiibftoflf^ wtnn (fitönbfingnng geraten. 

a) ©a« etirfftoPebütfni« ber Sncferrübe. 

S)te 3wcferrübe entäic£)t bcm Soben döh aQen ßulturpflanäcn bie 
l^ßd^ften ©titfftöfjtnengeti. SBäl^rcnb butd) bic ©etreibcattcn Bei bcnßaud^« 
ftäbter ©ortcnanbauocrfudien bem S3obcn auf 1 ha nur runb 60 — 85 1^ 
©tidfftoff entzögen tDUtben, entäogen bie Sftüben bem ©oben 201 kg ©tidf« 
ftoff, entfpred^enb 13 dz ©l^ilefalpeter auf 1 ha (6V2 gtr. pro 9Jiorgen) 
S5ei fel^r intenfioen ©tief ftoffbüngimgeu fönnen biefe SRengen nod^ über* 
fd^ritten iDerben. 5)ie ^^^crrübe Dermag aber mit i^rem ausgeprägten 
SBurjelfpftem auf guten ßulturböben fd^ön ol^ne jjebe ©tidfftoffbüngung 
bem SSoben fe{)r grofee ©tidfftoffmengen ju entnel^men. SBäl^renb in 
ßaucf)ftäbt auf ^ßargellen, meldje bauernb ol^ne jebe ©tidEftoffbüngung 
ben)irtfd^aftet merben, ber SBetäen 60 kg, bie ©erfte nur 40 kg bem 
©oben ju entnel^men Dermöd)te, entjogen unter gleid^en SSerpItniffen 
bie SudEerrüben bem SBoben 113 kg ©tidfftoff, eine ©titfftoffmenge, meldte 
bie ^almfrüd)te bei ftärffter ©tidEftoffbüngung bem Söoben nid^t ju ent« 
nel^men oermod^tcn. * 

b) ®ie Söi^e unb ?orm ber GtitfftoPfindung. 

Qnt ©räielung pdEifter g^^^^^^übenerträge mu§ audf) bem beften 
©oben nod) ein größerer S^f^^fe ^^^ ©tidEftoff geboten merben. 

@el)r banfbar ift bie ^i^^äEerrübe für eine ©tallmift« 
büngung, meldf)e in Iiol^em 3JJa^e oon il^r auSgenu^t wirb. 
©0 mürben in ßaud)ftäbt im ®urd^f(f)nitt einer längeren 9teiJ)e oon 
^al^ren mcl^r geerntet: 2)o^^elacntncr auf 1 ha 

SDÖuracln 3ut!er 

®ur(^ 400 dz XiefftaHbünger . + 114,4 + 17,91 
„ 400 „ '^ofbünger . . . + H8 + 15,31 

') gfür Salpeter anä) fd^ioefelf. Slmmonia! ober ÄaUflitfftoffe. 
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®a§ finb aufecrorbentlid) fiol^e ÜJiel^rcrträgc , fo bag c§ für bie 
mciftcn 93erl^ältntffe am ätoedmä^igfien fein bürfte, bie JRübcn außer 
ben ßartoffeln in etfter Sinie mit ©tattbünger ^u bebenten unb bie 
^almftü(f)te, meiere fämtlid^ gerabe für bie Siadjirirlung beS ©taU« 
büngerS fel)r banfbar finb, auf bie in ©tallbünger gebauten SBuräel* 
früd^te folgen gu laffen (fiel^e ©eite 51, 52). §erDorgeI)o&en mag 
merben, baß ber ©tallbünger auf ben Iei(f)ten ©anb* 
böben nid^t bie ]^of)e SBirfung geigt als auf ben befferen 
93 oben. 9luf bm befferen S3öben finb aber ^öd^ftcrträge an Qudn^ 
tüben mit tünftlid^en Düngemitteln aQein nid^t ju erreid^en, fonbern 
nur bei gleid)äeitiger Slnmenbung oon ©taQbünger. 5)er ©taUbüngcr 
lodtert unb ermärmt bei feiner ^^rfefeung ben SBöben, moburdt) ganj 
befonberS bie Qndetiixbe in il^rem 2Badf)§tum geförbert mirb. ©o 
fommt e§, baß biefe Jlebenmirfung be§ ©tallbüngerS ju ber eigentlid^en 
9lä]^rftoffn)irIung nod) l^ingutreten muß, menn auf ben befferen Söben 
l^öd^fte QndexxübtmxnUn gemadE)t raerben foQen. 

3öa§ bie §öl^e ber ©tallmiftbüngung betrifft, fo 
bürften 300 dz auf 1 ha (150 3*^- V^^ SRorgen) al§ eine 
für bie Qndettüh^ angemeffene ju betrad)ten fein. 

Slud^ für bie ®rünbüngung ift bie 3^<äEerrübe fel^r 
banfbar. ©o mürben in fiaud)ftäbt im ®urd^fd)nitt einer längeren 
dieif)e von ^af)xen met)r geerntet: 

iutdi (fttfinbiingttttg + 60,05 dz Vurjeln auf 1 ha. 

IRad^ ben bi§I)erigen ®rfaf|rungen über bie SBirfung ber ®rün^ 
büngung auf befferem 93oben muß man annetimen, baß bie SwdEerrüBe 
neben ber ^Jutterrübe t)on aßen grü(f)ten bie (Srünbüngung auf befferem 
93oben am fid^erften unb beften auSnu^t, fo baß e§, foweit fid) bie§ 
mit ber grudf)tfoIge oertrögt, gmedtmäßig ift, auf bie ©rünbüngung 
3udferrüben folgen ju laffen. 

93on ben fünftlid)en ©tidfftoff büngern ift e§ ber ©al* 
peter, meld^er für bie Qndzxxnbe in erfter fiinie in fjrage 
fommt Sllle anberen ©tidfftoffformen (9Immoniaf, ßaltftidfftoff ufm.) 
fommen bei ber Qndnxühe in il^rer SBirfung bem Salpeter nid^t gleid^. 
2)ieS gel^t ungmeifell^aft l^eroor an§ ben unenblid) oicfen SSerfudtien,, 
meldte feit Qfal^ren oon ben oerfd)iebenen SSerfud^Sftationen auSgefül^rt 
mürben (fic^e Seite 84, 85). Selbftoerftänblic^ fommt e§ einmal oor, ba^ 
Slmmoniaf nnh bie ßalfftidEftoffe bie gleid)en SRel^rerträge erjeugen; 
e§ liegen bann aber in foldjen gäQen meiftenS ungünftige 2Bad)§tum§* 
faftoren oor (j. 83. große Sirotfenßeit), infolgebeffen große StidEftoff=- 
reaftionen überl^aupt nic^t eintreten unb fomit ber Salpeter feine 
Überlegenl^eit nid^t geigen fann. 5)a§ finb aber SluSnal^mefälle. Unter 
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normalen SSerpItniffcn ftc{)t bct (Salpeter oon hm tünftli(f)en S)ünge* 
mittein al§ JRübenbünger obenan, fo ha^ man beim SInbau ber JRübe 
nur bann ju einer anberen ©tidfftoffform greifen foH, menn befonbere 
Umftänbe baju gmingen. ©o lann ein teilmeifer @r[a^ be§ ©alp^terS 
burd^ fcf)n)efelfaure§ Slmmonial ba am ^la^e fein, mo l^ol^e ©tidEftoff« 
gaben t)orgefeI)en finb unb bur(j^ fold^e eine Jßerhuftung be§ 93oben& 
ju befürcf)ten ift Sei einer folc^en fombinierten ©titfftoffbüngung ift 
ba§ fdimefelfaure Slmmoniat immer oor ber S9efteIIung am beften in 
gorm oon Slmmoniaffuper gu geben unb ber ©alpeter al§ .ßopf* 
büngung, 

5Die ^ö£)e ber ©alpeterbüngung (eoentueH Slmmonialbüngung) ift 
— oon ben örtli(f)en 93erpltmffen(93oben= unb tlimatifd^en SSerpliniffen) 
abgefel^en — in erfter ßinie ab^ngig ju madfjen oon ber ©tattmift=* 
büngung bäm. (Srünbüngung. Sieben ©tadbünger ober ©rünbühgung, 
burd^ n)eld)e ba^ ©tidfftopebürfniS ber SHibe fd)on gu einem großen 
Seile gebedft mirb, ift natürlicf) ein geringerer S^W^^Ib ^^n ©alpeter 
notmenbig als ol^ne SInroenbung oon ©taHbünger. ®in SBeifpiel l)ier« 
für aus ber 8aud)ftäbter 93erfudf)§tätigleit ®§ mürben im 9Jiittel 
mehrerer ^af)xe erzeugt : 

3ttdterrfiben otfttt StaHiünitt: 

2)urd^ bcn 3. unb 4. bjto. 5. unb 
6. dz ©alpeter 
mnnn auf l ha 3utotü6en 3uder Sndtxfhm 3utfet 

3)urd) 2 dz ©alpeter + 53,7 + 9,54 — — 

„ 4 „ „ +77,9 +11,29 +24,2 +1,75 

„ 6 ,, „ + 78,2 + 11,31 + 0,3 + 0,02 

Judtcnuben in 400 dz ^tallbönser: 

3)urd^ 2 dz ©alpeter +35,8 + 6,10 — — 

„ 4 „ „ +31,2 + 2,38 - 4,6 -3,72 

®a, mo bie JRüben nid^t in ©taUbünger ftanben, I)atte bemnad^ 
auf 1 SKorgen ber erfte 3^^tner ©alpeter 27 3*^- "Sixibtn gebrad^t, ber 
jmeite nur nod^ 12, ber britte l^atte fein meitereS 9Jlef)r lieroorgerufen. 
3)a 1 Str. ©alpeter unter günftigen SSerl^ältniffen 25 3tr. ^ndtxxvibtn, 
unter Umftänben nod) mel^r ju erzeugen oermag, fo ptten bie im 
oorliegenben g^alle burd^ 2 ^tx. ©alpeter ergeugten 39 $^tx, SSivib^n 
fd)on mit IV2 ^tx. ©alpeter erzeugt merben fönnen. i^ebenfallS 
gel^t a\x% ben Spillen lieroor, ba§ eine 5)üngung oon 4 dz 
©alpeter auf 1 ha (2 3tr. pro SKorgen) für nid)t in ©talU 
bünger gebaute Sünb^n als oollauf auSrei(^enb ange* 
feigen merben mu§, oorauSgefe^t, ba§ eS fidE) um S9öben 
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l^anbclt, roeld^c ftd^ in einem guten ßulturjuftanbe be* 
f inben. S)a, roo bte JRüben in ©taHmift ftanben, l^atte auf 1 SRorgen 
ber erfte ^^ntner ©alpeter 18 Qtt. JRüben, ber äwcite gegenüber bem 
erften fogar ein ÜRinuS gcbrad^t. gür in ©tallbünger gebaute 
Slüben bürften bemnad^ im allgemeinen 2 dz ©alpeter 
auf 1 ha (1 Qtx. pro 5Ulorgen) genügen, felbft menn bie 
©tallbüngergabe geringer al§ im üorliegenben gälte be« 
meffen roirb, maß in ber ?ßraji8 mol^I meift ber gall fein 
bürfte. 

2)a§ aud^ für ^öd^fternten jene ©tidCftoffgaben auf ^öben in gutem 
fiulturjuftanbe auSreid^en, jcigen bie ßaud^ftäbter SScrfud^e beS ^i^l^reS 
1906, roo 3ii<*^^^übenernten oon mof)! nod^ nid^t bagemefener ^öl^e 
gewonnen würben. 

®g mürben geerntet: 

Judietriiben otfnt StaUbünser: 

SDünftung ouf 1 ha ^^ ^^ 

60 kg ©tidftoff . . . 562,6 102,39 
O^ne ©tidftoff . . . 452,7 81,05 

S)ur(§ 60 kg StiAftolf + 109,9 + 21,34 

90 kg ©tidCftoff . . . 553,8 96,36 

D^ne ©ticfftoff . . . 452,7 81,34 
S)ur(f| 90 kg Stlikfloff + 101,1 + 15,02 

Judietrüben in 200 dz StoUbünset: 

60 kg ©ticfftoff . . . 590,0 102,66 
Dl^ne ©tidCftoff . . . 552,0 100,46 
3)urd^60kg3ti*(loff +38,0 +2,20 

JuAertaben in 300 dz ^taUbfinget: 

60 kg ©tidCftoff . . . 604,4 103,96 
O^ne ©ticfftoff . . . 565,8 101,28 

2)urc^60kgStldi(loff +38,6 +2,68 

3)a mo bie ^udCerrüben feinen ©taHbünger erl^alten l^atten, brad^ten 
60 kg ©tidCftoff (4 dz ©alpeter) auf 1 ha 110 dz Slüben, bemnad^ 
1 3tr. = 27V2 3tr. pro SKorgen. ®emnad^ Jiatten fid^ 4 dz ©alpcter 
auf 1 ha (2 3tr. pro SKorgcn) feJir gut be3at)It gcmad^t unb baS geleiftet, 
ma§ man in günftigen gäUen ju erwarten t|at. ®ine ©rpl^ung biefet 
©tidftoffgabe auf 90 kg ©ticfftoff (6 dz ©alpeter auf 1 ha = 3 i\tx. 
pro SKorgen) l^atten nid^t nur feine ®rpJ|ung ber aSurjelernte, fonbern 
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eine ®rmcbrigung berfelbeu, Befonber§ aber eine (Srniebrigung an 
gudter l^erporgerufen. IRcben ©taHbünger (200 dz unb 300 dz auf 
1 ha) t)atten 4 dz Salpeter nur 38 dz 3ucferrüben erzeugt eine 3Kenge, 
n)eld^e fc^on IV2 dz Salpeter ergeugen !önnen. 2)iefe 93erfud)e beftätigen 
DoUauf bie JRid^tigfeit ber poriger aufgefül^rten 2)urd^f(f(nitt§3aF)lcn. 
®ie in ßaud^ftäbt gewonnenen (Srgebniffe becfen fid^ im 
großen unb ganzen mit ben in ber ?ßrot)inj gemonnenen 
®rgebniffen, fo bafe man für bie meiften SSerl^ältniffe 
^ine @abe oon 3—4 dz Salpeter auf 1 ha (IV2— 2 ^tr. pro 
aWorgen) für Quäexinben ol^ne Stallbünger, eine ®abe 
Don 2 dz Salpeter auf 1 ha (1 QU. pro SKorgen) für Sndet^ 
rüben in Stallbünger ober (Srünbüngung aU angemeffen 
be^eid^nen fann. 

c) ®et (£infln^ ber 6ti({ftoPfingttng auf bie Oualität ber Znd^xtübt^ 

Qfebe Stidfftoffbüngung ruft eine gemiffe (Srniebrigung beS pro« 
jentifd^en QnäexQe\)altö lieroor. 3e ptier bie Stidfftoffbüngung, je 
intenfioer bie SSJirfung ber betreff enben StidCftoffform, befto pl^er bie 
©rniebrigung be§ projentifd^en QudexQef)alt^. Sei unferen je^igen 
l^od^gejüd^teten 3iJ*^^^übenforten ift aber biefe ®rniebrigung nid^t fo 
l^od^, als ba§ man bie Stidfftoffbüngung gu fürd)ten l^ätte. S)a^ ani) 
bei fel^r J|ot)en StidCftoffgaben bie (Srniebrigung be§ projentifd^en gudCer« 
gel^altS bei unferen liod^gejüdEiteten Qndnxnhen feine fel^r f)of)e ift 
jeigen bie auSgebel^nten SSerfud^e ber S3erfud)§n)irtfdE)aft ßaud^ftäbt. ®S 
betrug im S)urc^fc^nitt einer längeren 9leit)e oon Q'öl^ren bie ©rniebrigung 
beS projentifd^en 3ii*ergel^alt§ : 

burd^ bie (Srünbüngung . — 0,20®/o Qndn in ber JRübe, 

„ 400 dz ^ofbünger . . — 0,39 „ „ „ „ 

„ 400 „ Siefftattbünger — 0,57 

5 „ Salpeter . . — 0.50 , 

8IIfo felbft bei biefen gemaltig l^oJien Düngungen mar bie pro« 
jentifc^e ^wdCerbepreffion nid^t erf)eblid^. 

S3ei ^udCerrübenoerfud^en in ber ^rooinj, bei meldten ®aben auf 
1 ha oon 2—4 dz Salpeter ober bie entfpred^enben 3Kengen oon 2Im= 
monialfalj ober ßaüftidfftoffeu gur SInmenbung famen, mürben folgenbe 
projentifdie ^^^dferbepreffionen im 2)urd)f(f)nitt einer großen 
Slnjal^l oon a3erfud)en f eftgefteHt : 
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dl^ilc* ©4tocfelf. ÄoKflitffloff unb 





falpeter 


9(mmoniat 


etidjlofftal 


1902 


■ +0,10 


+ 0,00 


— 


1903 


— 0,25 


— 0,20 


— 


1904: 


— 0,60 


— 0,40 


— 


1905 


+ 0,15 


+ 0,30 


+ 0,20 


1906 


: —0,10 


— 0,10 


— 0,20 



»Ifttel — 0,14 — 0,08 ± 0,00 

®§ betrug im ©urcfifd^nitt biefcr großen Slngal^I t)on SScrfud^en bie 
projentifcfie ^^^^^^ßP^^^ffiön burc^ ©l^ilcfalpeter —0,14, burd^ fd^roefel* 
faure§ Slmmomaf —0,08, burc^ ßaKfticfftoff ± 0,00 «/o. Somit fte^t 
feft, ba§ unfere mobcrnert miberftanbSfäl^igen Qndet^ 
rübenforten t)er]^ältnt§mä§tg liol^e ©tief ftoff büngungen 
Dertragen, ol^ne eine nennenSmerte ©epreffion it)re8 
^ucfergeJ|aIt§ gu erfal^ren. 

@ntfprecf)enb ber geringen projentifd^en Qudexhtpu\^ion , meldte 
nnfere je^ige l^odigejüc^tete Qndenühe erföl^rt, erleiben audf) bie S^id^t« 
^uderftoffe in ber SRübenmuräel feine nennengmerte ©rpl^ung unb 
bamit bie Stein l^eitgquotienten feine n)efentlirf)e S3erfd^Ierf)terung. @S 
liegt bieg baran, bafe unfere je^igen l^odfjgegüditeten ^^dferrübenforten 
im ©egenfa^ ju ben früf)eren alten 3^*^^^übenf orten, ber Futterrübe 
nnb ben Kartoffeln, aUe überfdf)üffigen ?läJ|rftoffe in i^ren ftarf ent- 
midfelten SBIättern ablagert, moburc^ bie Söurgel felbft entlaftet mirb. 
<So entt)ielten nad^ ßaud^ftäbter Unterfud)ungen : 

Sf^etnafij^e in ber 
Srodcnfubftanj 

3udferrübcnn)uräeln 2,01 ®/o 

gutterrübenmuräeln 6,37 „ 

ßartoffelfnoCen . 4,05 „ 

^udferrübenmurgeln frül^erer ^a^re bi§ 

1880, nad^ eingaben oon ®. o. SBoIff . 3,84 „ 

^^iernacf) meifen unfere ledigen 3^^^^^übenforten 
tiur nod) ungefäl^r bie Hälfte beg 9lfd^engeF)aItg ber 
frül^eren ©orten unb ber ßartoffeln auf unb nur ben 
britten S^eil beg Slfd^engel^altg ber gutterrübe. 2)er gc« 
ringe 9lfd^engel^alt ber Qndexxühe mirb audt) burd^ ftarfe 
Düngungen mefentlid^ nid)t erf)ö]^t. ®g betrug g. 95. het 
^fd^engel^alt im SKittel oon gmei .^al^ren nad^ ßaud^ftäbter Unter« 
fud^ungen : 
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^.. r * , Sleitiofdbc in ber 

3)unöutiö auf 1 ha Jrocfcnfubflani 

€]^nc j|cbe 2)üngung 1,89 ®/o 

6 dz Salpeter. 100 kg ^l^oSpl^orfäurc. 120 kg ^alt 2.07 ,, 

300 dz ©tattbünger 1,98 , 

300 dz ©tattbünget + 4 dz Salpeter, 100 kg ?ßt)o§« 

pF)orfäure, 120 kg Bali 2,39 „ 

®ine geiDtffe ®rl^ßf|ung be§ 9lfd^engel^alt§ burcf) bie 3)ünguttg tft 
Tttd)t äu Dcrfennen, j|ebeufall§ ift bicfelbc aber fo gering, ba^ ber 
SJeraibeitung ber 9ftübe in ber gabrif grofee ©d^roierigteiten l^ierburcf) 
nid^t ern)ad)fen, gumal fo l^ol^e 2)üngungen, wie bei obigen SSerfud^eu 
ftattgefnnben l^aben, für bie ^^raji§ nid)t in grage fommen. 

3tt({etttt6en oi^ne 6taUbttnget: 

a) 9tad^ ©tidfftoffjel^rern. 
S— 4 <lz Superpl^oBpliot (leidste ©oben ep. ein Seil ber ^l^oSpl^or« 
fäure in gorm pon Sl^oma§mel^l). 

3 dz 40o/oijje6 »aUfalj (bjw. 6—8 dz «altiit). 

3—4 dz Salpeter in jmci (6abtn^ }wtiU (6abt fpSteflen^ bie 
15« Jfuni^ ober ttftt Stxtkfto^fiabt in iPotm von Ammoniak 
a\0 ^mmoniahfupet* 

b) IRad) ßeguniinofen (ßlee, ßuäerne, ®rbfen, SBol^nen). 
IH^oBpl^orfSure unb Sali tute bei a. 
2—3 dz Salpeter:. 

3tt({errfi6en in etallbfinger (300 dz): 
2 dz 3uperpl|O0pliat* 

4 dz Sainit auf leiditen MUn^ btffttt Soben hein %aiU 

2 dz Salpeter. 

3u({etrfiben in ©rfinbfingnng: 

3—4 dz 3uperpl|O0pl|at (leic£)te 93öben eo. ein 2:eil ber ^l^o^pl^or« 
fäure in gorm dou %f)oma^rmf)l). 

3 dz 4O«/o{9e0 »allfal} (bjm. 6—8 dz »ainit). 
2 dz Salpeter. 

a) ©a« etirfftoPebttrfni« ber ffttttenrübe. 

®ie Futterrübe entgleist bem Söoben unter glcid^en SSerl^ältniffen 
nid^t ganj fo oiel ©tidfftoff nnc bie ^udferrübe, n)a§ auf i^ren geringeren 
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JBIatttDud^S aurüdaufü^ren ift. S)en von iJ|t aufgenommenen ©tirfftoff 
lagert fie jum großen Seil in ben SButjeln, jum Heineren Seil in ben 
{Blättern ab, n)ä^renb bei ber Qudexxühe bag Umge!el(rte bet gatt ift. 
Sei oergleic^enben ?lnbauperfu(f(en in ber SBerfud^Smirtfci^aft ßaud^* 
ftäbt rourben 3. S3. im SMittel von 4 ^al)ren auf 1 ha folgenbe ^^^^I^^ 
ermittelt: 





mitrielit 


«raitt 




©tidftoff 
kg 


kg 


Stall 


©tidftoff 
kg 


kg 


ÄaU 
kg 


gfuttcrrübetifortcn . 
3utferrübc . . . 


125,2 

88,4 


58,3 . 
35,8 


213,3 
97,6 


58,0 
112,6 


14,4 
33,6 


40,2 
134,1 



aßäl^renb bie gutterrüBe auf 1 ha 125,2 kg ©ticfftoff in ben 
SCBuraeln unb 58,0 kg im Äraut auf fpeid^erte , befanben fid^ bei ber 
Sudterrübe 88,4 1^ ©ticfftoff in ben aöurjcln unb 112,6 kg im ßraut. 
fflo6) größere Unterfc^iebe beftel^en in bie[er 9li(i^tung bei ber ^^o§pl)or* 
föure unb bem ßali. ^n ben SBurgeln ber gutterrübe befinben fid^ 
beinal^e boppelt fo f)o^e ?ßf)o§pl^orfäuremengen unb über boppelt fo 
l^ol^e ßalimengen al§ in ben aCBurjeln ber gwcferrübe, mäl^renb um* 
getelirt baS ßraut ber Qndexiixhe über boppel fo oiel ^l^oSpl^or«^ 
fäure unb bie 3— 4facf)e SKenge an ßali entl^ält als ba§ ßraut ber 
gutterrübe. 

b) ®ie &iifc nnb ^otm ber 6ti({ftoPfingttng. 

fjür bie fjutterrübe gilt im allgemeinen ha^, maS bei ber Qniex^ 
rübe auSgcfülirt mürbe. @ie ift ganj befonberS banibar für bie ©taH^- 
miftbüngung — aud^ etma t)orl)anbene ^aud^e ift l^ier am ^la^e — ^ 
für bie (Srünbüngung unb für eine ©alpeterbüngung. gür ben 
©alpeter geigt fie eine nod^ größere Sßorliebe al§ bie Qndexxnbe. S)a§. 
fie ben ©alpeter fo fcl^r bem ?lmmoniat unb bem ßalfftidCftoff ooraiel^t, 
ift äum großen Seil aurüdfaufül^ren auf il^re Vorliebe für SJlatron,. 
meli^eS il^r im ®l)ilefalpeter geboten mirb. ©omeit mie möglid^ 
baue man ba^er bie Futterrübe in ©tallbünger ober 
©rünbüngung unb gebe il^r ben bann nod^ fel^lenbea 
©tidfftoff in gorm oon ©alpeter. S)ie §ö]^e ber ©alpetcrgabe 
ift abpngig au mad)en oon ^'ö^e unb Qualität be§ ©tattbünger§ ban)^ 
oom ©tanbe ber (Srünbüngung. Söirb bie Futterrübe nidE)t in ©taH« 
bünger ober ©rünbüngung gebaut, fo muß felbftoerftänblid^ bie ©al* 
petergabe be[onber§ l^od^ bemeffen merben. 
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c) ®et (£inflttfii bet @ti({fioffbftndttttg oitf Me OualitSt bet ^ttttttxübt. 

®ic ©ttdCftoffbüngung ctnicbrigt ben proäcttttfd&cn 
Storfettfubftanägcl^alt bet f^uttertüBc. @8 betrug int S)ur(i^« 
fd^nitt von 13 fetten§ ber SSerfud^^ftation 3)arTnftabt ^) au8gefüt|tten 
S5etfud^§tei]^CH bic ®tmcbttgung he§ StorfenfubftanageJialteS : 

burd^ ©alpeterbüngung . — 0^63 ®/o Crodtenfiibflati;^ 
,, Slmmontafbüngung — 0,57 „ 

3fe pl^er bie ©tidfftoffbüngung, bcfto pJiet ift bte projcntifd^c 
©rniebrigung bc8 SrodCenfubftanägcJialtö, jebodf) ift bic ©tnicbrigung 
nid^t bcrattig, \)a^ man nor l^ßl^eren ©alpetergabcn äurüdfjwfd^redfen 
braudf)t. 4—5 dz ©alpetet auf 1 ha oJ|ne ©tallbüngct unb 
2-3 dz ©alpcter neben ©talintiftbüngung ober ®tün« 
büngung finb ®aben, bie für piele SSe l^ältniffe als an« 
gemeffen bejeid^net werben fönnen. 

SBa§ ben SRotiproteinge^alt betrifft, fo roirb berfelbe burd^ bie 
©tidCftoffbüngung etn)a§ ert)ö^t aber nur in felir geringem 9Kaßc. ®§ 
entl(ielten 3. ©. bei einem ber SB agner fd^en SSerfud^e: 

g^utterrüben o^ne ©tidfftoffbüngung 0,73 ®/o TAotfptottin^ 
2 dz <Satpeter . . . 0^77 „ 

„ 6 „ „ ... 0,83 „ „ 

S)ie ®r]^ö]^ung be§ projentifd^en ^roteingel^altS ift fomit eine 
faum merfbare. ©agu fommt, ba§ eine fold^e (Steigerung nid^t burd^ 
einen ^vixoai)% pon JReineimeig, fonbern, mie ber SSerfaffer^) burd^ 
jal^Ireid^e SSerfud^e nadfigemiefen, burdö einen guroad^S pon SImiben 
erfolgt, u)eldf)e bei ber ©rnäl^rung be§ 3:iere§ eine untcrgeorbnetc StoUc 
fpielen. 

®§ betrug j. 95.: 

©orte A: 

ber l^öd^ftc 9lo^<)rotcinQcl^aIt 1,60 0/0, barin 0,47 0/0 «Reineitoag, l,13o/o ?lnitbe, 
„ iticbriQjlc „ 0,65 „ „ 0,39 „ » 0,26 ^ „ 







gio^^)rotetn + 0,95 0/0, 


barin + 0,08 ^h meineitoctfe + 0,87 ^k 5lmibc 








©orte B: 




ber 

n 


^5d^ne 
ntebrt#i 


ülol^^roteingcl^alt 


1,340/0, 

0,76 , 


barin 0,62^/0 ?Retneitoci%, 
0,51 „ 


0,720/0 ?lmibe, 
0,25, „ 



gftol^^rotcin + 0,58^/0, barin + 0,11 «/o mcincitoeift + 0,47 «/o ^mibc. 



») «Irbeitcn ber ©eutfd^en ßanbtotrtf(3^oft§=»®cfcIIfd&aft 1903, ^cft 80. 
2) »mtter für 3u(!errübcnbau 1901. 
©d^neibeioinb, X)le ©tldftoff quellen unb bte ©tidftoff büngung. 
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2)enittad^ Blieb alfo and) bei pd^ftem JRol^proteingel^alt bcr Stein« 
tiu)ei§gel^alt ftet§ ein niebriger. 

®i0 gleid^ntäfeig ber 5ftcinein)cifeget)alt ift, jeigen ferner folgenbe 
SRitteläaJilen ber oerfd^iebenften Slübenjorten, meiere aud^ unter Der« 
fd^icbenen JBerpItnifjen (auf tjerfd^iebenen S3öben unb bei tjerfd^iebenen 
©üngungen) geu)ac^fen waren ^): 

®dfenborfer . . . 0,46.^/o Kefneittieil imSRittel von 11 SBeftimmungen 
SKammut .... 0,48 „ „ „ „ „ 3 

Obemborfer ... 0^2 „ ;, ,, ,, „ 3 

SBerfd^iebene ©orten 0,52 „ „ „ „ „ 8 

16 Derfd^. ©orten , 

lanbio. aSerfud^S« 

felb b. Unioerfität 

SreSlau^) ... 0,48 , 16 

7 oerf d^. ©orten, eben« 

bafelbft .... 0,42 10 

Jlel^men roir an, bafe bie Futterrüben burd^fd^nittlid^ 0,50 ®/o Stein« 
eitoeig aufroeifen, ein ?ßroäentgel)alt, roeld^er oft gar nidf)t erreid^t with, 
fo fül^rt man mit 50 ^fb. gutterrüben nur bie Heine 9Kengc oon 
0,25 ^fb. Steineimeife in eine fjutterration ein, meldte nid^t einmal 
DoUftänbig oerbaulid^ ift. ®§ fpielt alfo ber @in)ei§get)alt bei 
ber Futterrübe nur eine geringe JRoIIc, unb eS toirb 
n)eber bem ^üd^ter nod^ bem Sanbroirt burd^ bie 2)üngung 
gelingen, mit ber Siübe nennenSmerte SRengen oon @t = 
töeife ju erzeugen. 3i^^ ^robultion oon ^rotein befi^en xovt 
anbere Äulturpflangen ; bie Futterrüben finb ebenfo mie bie ^ndtx^^ 
rüben in erfter Sinic baju berufen, ßol^Iel^^brate, oorjugSmetfe ^ndtt, 
ju probujieren. 

^tttterrfiben oi^ne StaUbttnger: 

a) ?lad^ ©tidfftoffäel^rern. 

3—4 dz $uperp^O0pl|itt (leidste Söbcn eoentueH ein S^eil bcr 
gjl^o&pl^orfäure in gorm oon 2:i^oma§me]^I). 

6'— 8 dz Sdttlt (n)o SSerfruftung ju befürd^ten: 3 dz 4O>i9e0 
üalifalj). 

3—5 dz Salpeter in jwct (&a\^tn* 



') 9lad^ Unterfud^ungcn bc§ SSerfafferS. 

2) t). 91 um f CT, SBlättcr für 3u(ierrtibenBaii 1900. 



7. 3)er 3wÄct* unb Sfuttcnübenfamcn. 8. S^ic ÄartoffcL 131 

b) SRad^ ßeguminofcn (ßlee, ßuae^ne, ®rbfen, SBoj^ncn). 
|ll^00)il^O¥rStt¥e itnb Kali mit bei &. 
2— S dz $al)ieter. 

^ntt^xxühtn in StaUbünget (300 dz): 
2 dz 3iipet)il|O0)il^at 

4—5 dz %axnit auf leiiliteten Siben^ beDTere Saben kein Sali. 
2 dz 3al)ietet« 

^nttertfiben in ®rfinbttngnng: 
3—4 dz SupttpfiOBpltat \Mä)U SBöberi eoentuett ein Sleil bct 

^]^o§p]^orfäurc in gorm von 2:^omö§me]^l). 
6---8 dz »afnit (n)o aScrfruftüng ju bcfürd^ten: 3 dz 4O®/oi0e0 

»alifaljX 

2 dz Salpeter- 

7, ©et Sttcfet' ttttb ^uttetirftbettfametu 

®a§ ©tidftoffbebütfniS ber ©amcnrübcn ift ebenfaflS ein jtcmltd^ 
Ijöl^eS. @ie finb fel^r ban!bgt für eine ©taHmiftbünßung unb ©alpctcr=« 
büngung. ©el^r l^ol^e ©alpetergaben finb iebo4 0Ü nermeiben, ba 
bnrd^ foId)e leicht eine JReifeDetäögcrung t)erDorgcrufen rairb. ;3ft bal(e^ 
eine pF)ere ©titfftoffbüngung in gorm üon fünftliid^en 3)üngemitteln 
notännel^men, bie t|auptfä(f)Itd^ ba in grage fomnit n)o bie ©amen« 
tüben nid^t in ©taübüngcr ftel^en, fp ift e§ graetfmäfeig, eine !ombinierte 
®abe non 9lmmoniaf unb. Salpeter ju n)äf)Ien. 

93eif|)f et für Wc SMlttöttttö bet 6amettirilbett. 

^amenrttben oj^ne Stallbfing^r: 

3 dz 3u)ier|il^oBpb<it- 

4 dz liainit auf leiditeren iRiUn^ auf befferen BSben kein Ikajil 
1,5—2 dz i;4|ti^efelfattre0 Slmmoniab ^) + 2 dz $aiptttt. 

©amctttttbett in ötaUbüngett ^ 

Vh—2 iz SuptxptfOBptfat 
1—2 dz Salpeter. 

8. ©ie -^attoffcL 
a) ©a« 6tirfftoPeb«tfiil«4 

©rtragreid^e ßartoffelfotten entäief)en bem 93oben 
größere SKengen von ©tidtftoff al§. bie (Setreibearten, 

^) 3m ®emifd& mit ^upexpf^o^pfyit 
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Demna^ Blteb alfo aud^ bei pd^ftem JRol^ptotcingel^alt bcr Stein« 
tiu)ei§gel^alt ftetS ein niebriger. 

®ief gleid^ntä^ig ber Jfteineiroeifegel^alt ift, jeigen fetner folg^nbe 
JRitteläal^len ber üerfd^iebenften SRübenjorten, toelc^e aud^ unter Der« 
fd^iebenen JBerpitnijjen (auf Derfd^tebeuen S3öben unb bei tjerfd^iebenen 
©üngungen) gewac^fen waren ^): 

®dtenborfer . . . 0,46^1 o Kefneittieil imSRittel oon 11 SBeftimmungen 

SKammut .... 0,48 ,, „ „ „ „ 3 

Obemborfer . . . 0^2 „ ;, „ „ „ 3 

SBerfd^iebene ©orten 0,52 „ „ „ „ „ 8 

16 Derfd^. ©orten, 

lanbio. SSerfud^S» 

felb b. Unioerfität 

»re§Iau^) ... 0,48 16 

7 oerf d^. ©orten, eben» 

bafelbft .... 0,42 . . . „ . 10 

Jlel^men roir an, bafe bie Futterrüben burd^fd^nittlid^ 0,50 <^/o Stein« 
eiroeig aufraeifen, ein ^rogentgel^alt, roeld^er oft gar nid^t erreid)t roirb, 
fo fül^rt man mit 50 ?ßfb. gutterrüben nur bie Heine SRengc oon 
0,25 ^fb. Sleineimeife in eine fjutterration ein, roeldfie nid^t einmal 
DoHftänbig oerbaulid^ ift. @8 fpielt alfo ber ©iroeifegel^alt bei 
ber Futterrübe nur eine geringe JRoIlc, unb e§ wirb 
n)eber lt)em ^ü^ttx nod^ bem Sanbmirt burd^ bie 3)üngung 
gelingen, mit ber Siübe nennenswerte SRengen oon ®i« 
n)ei§ ju erzeugen, ^nx ^robuftion oon Protein befi^en mir 
anbere Äulturpflanjen ; bie Futterrüben finb cbenfo mie bie ^udtt^ 
rüben in erfter Sinie baju berufen, ßol^Iel^^brate, oorjugSmeife ^udtt, 
ju probujieren. 

93ciH)ict für Mc ©ttttöttttö bct ^ttttcwftbc* 

[', ^utttxx^^tn ol^ne 6taUbfittger: 
a) gtad^ ©tidEftoffgel^rern. 

3 — 4 dz $u}fttTf^^STf[^X (leidste S3öben eoentueH ein 2;eil ber 
^l^o&pl^orfäure in Form oon 2:]^oma§me]^I). 

«'^S dz »dttit {xoo aSerfruftung ju befürd^ten: 3 dz 4O>i0e0 
üalifalj). 

3—5 dz Salpeter in ^mci (ßaben. 



') 9lad^ Untcrfud^ungcn bc§ SBerfafferS. 

2) t). 91 um f er, SBlätter für 3u(ierrübcnbaü 1900. 
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b) SRad^ ßegumtnofcn (Älee, Sujei^nc, ©rbfcn, SBoj^ncn). 
|ll^00)il^O¥fStt¥e itnb Kali mit bei &. 
2— S dz Saljeter* 

ffttttettttbeti itt ötaUbttnöet (300 dz): 
2 dz SupttpttoBpttat 

4—5 dz Sainit aitf Iti^ttttn MUn^ btffttt SSben kein Kali. 
2 dz $aiptUt. 

^ttttetrfiben in ®tttnbfingnng: 
3 — i dz Supttpi^OBplfat (leidste JBöben eoetttuett ein Sleil bct 

^^ogpJlorfäurc in fjorm non S^omöSmel^l). 
6—8 dz »afnit (n)0 SScrfruftung ju bcfürd^ten: 3 dz 4O<^/oige0 

»alifalj)- 

2 dz Salpeter* • 

7, ©et 3tttfW' tt»^ ^ttttcirrftbcttf«ttctu 

®a8 ©tiefftoffbcbürfniS bet ©amcntüben ift ebenfalls ein giemlid^ 
Ijöl^eS. @ie ftnb fel^t banibqr für eine ©taHmiftbünßung unb @alpetcr=« 
büngung. @el^r l^ol^e ©alpetergabcn finb jebod^ jü nermetben, ha 
bnxä) fold^c leicht eine Steif enetäßgerung J^eroorgerufen toirb. ;3ft bal^e^ 
eine pl^ete ©tidftoffbüngung in ^Jorm non !ünftlid^en 3)üngemitteln 
notäunel^men, bie J|auptfä(f)Iid^ ba in grage fomnit n)o bie ©amen« 
tüben nid)t in ©taübünger [teilen, fo ift e§ graetfmäfeig, ein« fombinierte 
®abe non 2Immoniat unb. ©alpetet ju n)äf|Ien. 

93eif|)fct füf Wc ©üttdttttd bet Samettiril^en. 

(^amenrttben o|^ne Stattbfing^r: 

3 dz 3ttpct|il|0Bpl)at. 

4 dz Xainit auf leiditeten B9ben^ auf befferen Boben dein H^li« 
1,5—2 dz Jidwefelfatttrw Jlmmottiafe ^) + 2 dz $alptttx. 

Samentttben in Stallbfinget: ■ ^ 

1V2— 2 dz J^upe¥)il|O0)il^at 
1—2 dz Salpeter* 

8. ©Ic -^attoffcL 
a) ©a« etirfftoPebfttfiii«. 

®rtragreid^e Äartoffelfotten entäiel^en bem 93oben 
größere SKengen von ©ticfftoff al§ bie (Setreibearten, 

*) 3m dkmifd^ mit ©uper^jl^oSpl^at. 
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abct erl^eblid^ toeniget als bie 9lübcm SBä^tcnb auf bem 
ßaud^ftäbtcr SBoben im 3)urd^fd^Ttitt von 5 ^al^ren burd) bie üerfd^icbencn 
(Setrcibcartcn auf 1 ha 60—85 kg, burd^ bie gutterrübenforten 183 
unb burd^ bie S^dcrrüben 201 kg ©tidtftoff enljogen toutben, ent* 
na\)men ertragreiche Sartoffclf orten 114 kg ©tidfftoff. SBöben in gutem 
Sulturjuftanbe liefern aber ber ft'artoffel bei ber Slrt ber Bearbeitung, 
meiere ber ßartoffelacfer erfäl^rt bereits fo Diel ©tidfftoff, ba§ ber Qu= 
fd^ufe an ©tidfftoff auf befferem SBoben ein nur oerpItniSmäfeig niebriger 
ju fein brandet. ®§ mirb nämlid^ burc^ bie Slrt ber JBe« 
arbeitung be§ ßartoff eladferS, meldie einer SBrac^e bei = 
nal^e gleid^Jommt, fo oiel ©alpeter gebilbet, ba§ l^ier^ 
burd^ unter Umftänben auf befferem 93oben ba§ ©tidf= 
ftoffbebürfniS ber ßartoffel gebedft roirb. ^ierauf ift 
äurüdfjufül^ren, ba§ l^äufig bie ©tidfftoffbüngung ju 
Sartoffeln, 3. 83. bie ©alpeterbüngung, auf befferem 
©oben ganj oerfagt. 

b) ®ie 5»l^e utib ^otm ber 6ti({ftoPfingttng. 

®ie Kartoffel ift befanntlid^ aufeerorbentlid^ banfbar 
für eine ©tallmiftbüngung. ©0 würben in Saud^ftäbt im 9Kittel 
einer längeren JReiJie oon Qfal^ren mel^r geerntet: 

2)o^peIaentncr auf 1 ha 
Knollen @tarfe 

3>urd^ 280 dz SiefftaHbünger + 77,9 + 9,63 
„ 280 „ ^ofbünger. . +54,2 +9,22 

S:rot( biefer ^o^en SKel^rernten l|interlä§t bie Sartoffel ben Sldfer 
in fel^r gutem guftanb, bleibt oon bem ©tallbüngerftidfftoff nod^ eine 
erl^eblid^e SKenge im ©oben jurüdf, ber ber 9lad^frud^t, j. 35. bem 
SGBeiaen, nod^ in l^oliem SRafee jugute fommt (fie^e ©eite 52). 3)te 
fo oorsüglid^e SGBirfung beS ©tallbüngerS ju fiartoffeln 
ift nic^t nur aurüdfaufül^ren auf bie ©tidfftoff» unb ?ß]^o§- 
pl(orfäuren>irfung be§ ©tallbüngerS unb feine 9leben== 
u)irlung, fonbern l)auptfäc^Iid) aud^ auf feine Salt« 
mirfung. hierfür fprid^t bie Satfai^e, ba§ auf befferem »oben 
bie bauernbe Unterlaffung ber Salibüngung ber ffartoffel mei^r 
fd^abet roie bie bauernbe Unterlaffung ber ©tidfftoffbtingung. 93ei ben 
ftatifd^en SSerfudEien ber SSerfud^Smirtfd^aft ßaud^ftäbt mürben 3. SB. 
folgenbe Saf)Un gewonnen : 

©C^Iag a: ^z Änoßen auf 1 ha 

VmtVitn 7 Salute oi|ne ^tiibflof bungung . 176,0 
,1 7 „ „ Salibönguttj . • . 114,0 
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®<^^^9 b : dz Änottcn ouf 1 ha 

VmtUtn 4 Jaiire ol^ne ^tiAffopilngntis . 223,0 
^^ 4 ^f ^^ lialili&nsttiis . . . 176^5 

®emnad^ mürben im crftetcn %aü bei Unterlaffung ber ©tidftoff* 
büngung nod^ 62 dz, im ämcttcn gaUc nod^ 46,5 dz Kartoffeln mcl^r 
geerntct al§ bei Unterlaffung bcr Salibüngung. @o ift benn mol^I bie 
fo günfttge SBirlung bcg ©taUbünger^ ju Kartoffeln ju einem großen 
%eH auf bie ßalimirfung beS ©tallbüngerS gurücfäufül^ren, mofür auc^ 
bie l^ol^en Kalimengen fpred^en, meldte bie falibebürftige Kartoffel bem 
©taHbünger entnimmt, ^n Slnbetrac^t ber l^ol^en SluSnu^ung 
be§ ©tallbüngerg burd^ bie Kartoffel oermenbe man hen 
©tallbünger in erfter ßinie gu Kartoffeln, maß aud^ in 
ber ^rajiS meifteng gefcl)iel^t. §ö^ere ®aben al§ 250— 300 dz 
finb meift nid^t angebradbt. 

3)ie ©rünbüngung mirb oon ber Kartoffel auf leidsten 
89öben gut auSgenu^t, unregelmäßig auf befferen SBöben. 
SBir liaben in ßaud^ftäbt :3fal^re gu oerjeid^nen, mo burc^ bie ®rün= 
büngung 40—50 dz Kartoffeln erjeugt mürben, fold^e, mo burd^ fie nur 
20—30 dz, unb aud^ fold^e, mo burd^ fie gar feine 3Kel|rernte erzeugt 
mürbe, hierbei ift aber ju bemerfen, ba§ bie Kartoffel 
nid^t nur bie ©rünbüngung unregelmäßig auönu^t, 
fonbern aud^ alle anberen ©tidEftofff ormen (©alpeter, 
Slmmonial ufm.). ®S liegt bieg baran, ba§ in mand^en Qfcxl^ten auf 
ben befferen SBöben baS ©tidfftoffbebürfnis ber Kartoffel burd^ ben flüffig 
gemorbenen SobenftidCftoff gebedCt mirb, mag auf t>en ©anbböben nid^t 
möglid^ ift. Srofebem bürfte bie ©rünbüngung für bie 
Kartoffel aud^ auf befferen ©oben in tJrage fommen. 

SBag bie ©üngung mit ben !ünftlid^eh ©tidEftoff büngern betrifft, 
fo ift bie §öl^e berfelben in erfter ßinie abl^ängig ju mad^en oon ben 
©oben» unb Ilimatifd^en SSerpltniffen. SBie oerfd^ieben ein unb hk^' 
felbe ©tidCftoffgabe auf oerfc^iebenen SBobenarten mir!t, möge ein JBeifpiel 
jeigen. ®g mürben bei ben t)on ber SSerfud^gftation ^alle in 
ber ^rooinj auggefül(rten SSerfud^en im 3)urd^fd^nitt von 2 Qf^liren 
crgeugt: 

dz auf 1 ha 
Knollen @tar!e 

2)urd^ 30 kg ©tidCftoff, 3atibboben mit gfinfHgen 

AudtiiibtitBVtxtfmnifftn +62,0 +11,50 

SDurd^ 30 kg ©tidfftoff, fanHijet Celimboliett . . + 34,0 + 5,70 

„ 30 „ „ ftiimofet: £tffmboUn . . + 12,1 + 2,82 
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8Iuf bem fanbigen ßetimboben l^atten 30 kg ©tidCftoff 34,0 dz 
ßartoffchi ober 1 dz ©alpeter (15,5 «/o ©tidEftoff) 17,6 dz Kartoffeln 
crgeugt eine SKel^rernte, rate fie aU notmal ju begeid^nen ift 2luf 
bem ©anbboben maren burd^ 30 kg ©tidfftoff 62 dz Kartoffeln ober 
burd^ 1 dz ©alpeter 32,1 dz erzeugt, eine 3Kel^rernte, mie fie nur unter 
ben günftigften ffierl^altntffen gu erreid^en ift. 3)er ©alpeter fonnte 
l^ier aeigen, wa^ er im günftigften ^aQe ju leiften permag. S)ie Se=^ 
bingungen für eine tjol^e ©tidCfloffreaftion maren üorl^anben: ein ftidt= 
ftoffl^ungriger SBoben mit günftigen geud^tigfeit§oer^äItniffen. ®qnj 
anberS lag bie ©ad^e auf bem l^umofen ßel^mboben. §ier l^atte bie 
©tidCftoffbüngung burd^auS nid^t il^re ©d^ulbigfeit getan. ®§ maren 
burd^ 30 kg ©tidfftoff nur 12,1 dz Kartoffeln, burd^ 1 dz ©fjifefalpeter 
nur 6,3 dz Kartoffeln ergeugt. 9Iuf biefem ^umofen ftidfftoffreid^en 
SBoben mar Dor unb mäl^renb ber SScgetation fo niel ©alpeter gebilbet 
morben, ba^ biefer faft für bie Kartoffelernte au§reidf)te. SBir feigen 
aus biefem 93eifpiel, ba§ bie Kartoffel auf ©anbboben 
JjOl^e Düngungen lol^nt, menn günftige fjeud^tigfcits» 
üerl^ältniffe oorliegen, bafe bagegen auf ftidEftoffreid)en 
fiel^mböbcn eine ©tidfftoff büngung gu Kartoffeln in 
fjorm fünftli(f)er 2)üngemittel untet Umftänben ganj 
üerfagen fann. 

SBeiter ift nun bie ©tidfftoffgabe abl^ängig gu mad^en t)on ber 
©taQmift« bgm. (Srünbüngung. Sind) l^ierfür ein SBeifpiel. ®8 mürben 
in ßaüd^ftäbt im 2)urd^fd)nitt nt.et)rerer Qfal^re crgeugt: 

dz auf 1 ha ■ 

jDurd) 4« kg 5«*floff oljtte ^taübOnjer +37,7 +8,28 

„ 40 „ „ neben 266 dz S^afifinger. . +28,2 +3,74 
„ 40 „ ^ „ 266 ^ «lefflaUbünjer — 4,5 --1,35 

®a, mo bie Kartoffeln nid)t in ©taübünger ftanben, l^atten 40 kg 
©tidfftoff 37,7 dz Kartoffeln ergeugt, eine SKel^rernte, meiere aUerbingS^ 
aud^ fd^on burd^ 30 kg ©tidEftoff gu ergeugen ift. kleben gemö]^nlid)em 
^ofbünger mürben burdf) 40 kg ©tidfftoff 28,2 dz Kartoffeln ergeugt> 
eine ajlel^rernte, meldte fd^on mit 20 kg ©tidtftj)ff gu ergielen ift, mäl^renb 
neben bem intenfit) mirfenben 2:iefftallbünger jene 40 kg ©tidEftoff nid^t 
nur feine ®rpt|ung, fonbern fogar eine Heine (Srniebrigung l^erDpr« 
gerufen l^atten. Sluf befferem ©oben fann bal^er bei ber 
Kartoffel eine meitere ©tidfftoffbüngung gang unter=^ 
bleiben, menn bie Kartoffel reidf)Iid)e ©aben von ©talU 
mift, befonberS von gutem ©tallmift, erE)aIten l^at ober 
nad^ gut geratener ©rüjibüngttng gu ftet)en fommt,. 
mäl^renb fie auf leidsten SBöben mit au§reid^enben ^lieber* 
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fd^iagSmengen aud^ nod^ neben ©tallbünger tiöl^ere ©ttd« 
ftoff gaben lotinen lann. ^m übrigen ift bie ^öl^e bet ®üngung 
üon bet ®ttrag§fät)igfeit bet Sattoffclfotten abpngig ju mad^en. ®8 ift 
felbftpetftänblid^, bd§ eine Äattoffelfotte, meldte 3u0— 350 dz ju liefetn 
uetmag, eine teid^Hd^ete ©tidEftoffbüngiing notroenbig l|iat al§ eine 
i?attoffeIfotte, welche nur 150—200 dz bringt. 

Söa§ bie gotm bet fünftlic^en ©tidCftoffbünget bettifft, 
jo l^aben wir gefet)en (fiel^e Seite 89, 90), ba% bie ßattoffel 
baS 2Immoniaf im allgemeinen ebenfognt augjunu^en oetmag 
al§ ben ©alpetet, ©agu fommt, baj5 bie mit Slmmonial 
gebüngten ftattoffeln fid^ burd^ beffere Qnalität nnb 
^altbarfeit auSjeid^nen al§ bie mit ©alpeter gebüngten. 
^nd) ßalfftidftoff nnb ©tidftofftalf werben Don ben 
Äartoffeln anf befferem Söoben gnt rerroertet. 

c) ®er Qinfin% htx StitffStoPttngttttg oitf bie dttoIitSi (Stavfegel^att) 

ber ÄattoffeL 

(Sine ©rniebrignng beS projentifd^en ©tärfemelil« 
gel^altS b«r Äartoffel burd^ bie ©tidEftoffbüngung finbet 
x)ft nid^t ober wenn, bann nur in geringem SKa^e ftatt. 
@§ U)urben 3. SB. in ßaud^ftäbt im 3)urd^[d^nitt oon 4 3fcil)ren folgenbe 
^al^Ien ermittelt: 

Kartoffeln ol^ne ©tallbünger: 



«/oStdrfc 

©tidfftoff, ^^oSp^orföure, ßali 17,05 
^l^oSp^orfäure, ßali .... 16,70 



«/oStärfc 

9lur ©tidfftoff .... 17,65 
S«ic^t§ 17,83 



JDttrdi Stidtfloff + 0,35 



JDtttdi 5tidi(toff — 048 



iartoffeln in ©tallbünger: 



©tidftoff, ^^oSp^orfäure, ßali 15,73 
^^oSpl^orfäure, Kali .... 15,85 



8lar ©tidEftoff .... 16,73 
lRic^t§ ...... 16,90 



JDttrdi 5tiikiloff— 0,12 | Utttdl ^tiikfloff — 0,17 

®ine ©rniebrigung be§ pro^entifd^en ©tär!egel^alt§ mürbe alfo 
burc^ bie ©tidEftoffbüngung faum l^eroorgeruf en , obgleid^ bei jenen 
S3erfud)en fel^r l^ofie ©tidfftoffgaben (40—60 kg ©tidfftoff auf 1 ha) jur 
Slnmenbung famen. |>iermit foH nidf)t gefagt fein, bag eine ©rniebrigung 
be§ ©tärfege^altS burö^ bie ©tidEftoffbüngung unter allen Umftänben 
auSgefd^loffen ift. (g§ fann mol^I einmal bie ©tidEftoffbüngung eine 
projentifd^e ©tärfeerniebrigung l^eroorrufen , g'ro§ mirb biefelbe aber 
im allgemeinen nid^t fein, dagegen mirb ber ©tärfegetialt 
burd^ bie ©tallmiftbüngung er^eblid^ IierabgcbrüdEt. ®§ 
meifen 3.93. bei ben obigen SBerfudien bie mit ©tallmift 
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gcbüngten Äartüffeln einen um ritnb l^lo nteb.tigexen 
©tötfege^alt auf als bie nid^t mit ©tallmift gebüngten. 
3>er ®tunb l^ietfüt ift nid^t ber ©ticfftoff beS @taü- 
büngetS, fonbern ba§ ßali bcS ©tallbüngerS, meld^cS 
befanntltd^ ben projentifd^cn ©tätfegel^alt ber Kartoffel 
immer erniebrigt. 

93eif^et fite Mc ^üttgund ber ^oirtoffeL 

IRtffnt Sobeit: 
5(artoffeln oi^tte Siallbfinger: 

a) ^ad) ©tidEftoffäel^rern. 

3 dz SnpttptfOBptfat 

3 dz 4Ä^/of8e0 »alifall (seitig im x$iüf)iaf)x). 

VI2—2 dz SalptUt^) 
ober 1— IVs dz fdittiefeir« Ammoniak im CSemirdi mit Suptt 
ohtt kombinierte jDfinsttns von Salpttn urib 3mmoniak^)* 

b) ?lad^ ßcguminofen (ßlee, ßuäerne, ®rBfen, ©ol^ne^n). 
3 dz Snpttptfosplfat 

3 dz 40®/oi9eB lalifal| (geitig im xStn^a^x). 
»/4~1 dz Salpeter ^). 

ÄattoffeXti in etaUbünget (200—300 dz): 
tv. 2 dz SnpnptfOBp^at 
^ V2— 1 dz Salpttn^) 
ober V2— «/4 dz fdjmefelf. Jlmmoninb^)« 

Kartoffeln In ©rfinbttngnng: 
3 dz Snptxp^oBptfaU 

3 dz 40.^/0 ijea »alifalj (äeitig im g^rü^jalir) 
en. V2— 1 dz Salpeter* 

Ceiditere Sobeti; 
5(artoffeln oi^ne 6tallbttnger: 

a) IRad^ ©tidfftoffäel^rern. 

3—4 dz Siiomasmel^L 

3 dz 4O<>/oi9e0 »alifalj (äeitig im grütiiat)t, menn »ainit^ 8 dz 
im JUerbfl). 

IV2— 3 dz Salpeter, je nad^ ben etgielbatcn (ärtrögcn 
ober 1— 2V4 dz fdiwefelf* Ammoniak 
ober kombinierte jDftngnng t^on Salpeter unb Slmmoniafc« 

») hierfür aud^ Äaüjlicfftoff ober ©ttiffiofffalt 
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b) yiaä) ßeguminofen (SIee, ßu^erne, ©rbfen, SBol^nen). 
3— 4 dz Sl^oitia0mfl|f. 
3 d£ 4Oo/o{ge0 lalifal) (ä^Wfl i"^ i^ül^jal^r, iDcnn Mainit^ 8 dz 

im ^etdfl)* 
1—1 V2 dz $alpttn, 

üavtoffeln in 6tattt>ftndet (200—300 dz): 
tv* 2 dz SI|oma0inel|L 
„ V2— 1 dz ^alyeter 
ober V2— «/4 dz fdimefelf* :^iiimon{ait* ' 

Üavtoffetn in ®vftnt>ftn0nn0: 

3—4 dz SI|oina0inel)L 

3 dz 4O®/oi9e0 Iftlifalj (äeitig im grül^ial^r, xümn Saitiit^ 8 dz 
im %ttbft)^ 
w. V2— 1 dz ^aliietet:* 

®a§ ©tidfftoffbebürfniS beS 9tapfe§ ift ein aiemlicf) l^ol^eS. 2luf bem 
ßaud^ftäbter SSerfud^Sfelbe entjogen gute ÜlapSernten bem S3oben im 
3)ur(f)fci^nitt meisteret ^a^u 124 kg ©tidftoff, alfo erl^eblid^ mel^r ©titf» 
ftoff als bie anfprud^SDoQften ©etreibearten, unb aud^ mel^r al§ ertrag^ 
reidie Äartojfelforten. Stellt ber 9lap§ in ©taHbünger, fo l^at er im 
^erbft eine meitere ©tidfftoffbüngung ni(f)t notmenbig; fielet er nad^ 
Sörad^e, fo ift jebe ©tidfftoffbüngung überflüffig. 

gSeiflrtet für bie SMlttgttttg be« 91<M)«* 

9lat>d of^ne 6iattbftn0ev: 

3—4 dz SnpttptiOBpitat | 

ober «l)oina0mel,l, ^-3 dz Salpttn. 

et>- 2— 3 dz 4O®/oi0e0 Salifalj | . 

*/4— 1 dz SalptUv. j 

gia»)« in 200—300 dz ©faUbilnflet: 
2 dz 3utiertil|00t>l|at ) ._.,, , salneter 

9lat>d na^ 93ta(^e (oi^ne @i(attt>ftnget)t 
3—4 dz 3tt|ier|il|00til|(it 
ober 9^tfomiumtttU 
eo. 2-3 dz 4O«/oi8e0 «difal} 
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10« ^e £edttmittofen. 

®te fieguminofen l^aben eine ©tidfftoffbüngung im allgemeinen 
ni(f)t notoenbig, ba fie it)ren ©tidftoffbebatf au8 bem ©tidftoff ber 
atmofpl^ärifd^en ßuft betfen foHen. 9lur für bie aDetetfte Qeit ilirer 
®ntn)idttung, n)o fie ßnölldien nocf) nid^t angefc^t l^aben, ift unter 
Umftänben eine Keine ©tidCftoffgabe am ^l(i|c. 

®S Betrifft bieS in erftcr ßinie bie ®rbfen unb SBol^nen, bie I|ier 
unb ba eine Heine ©ticfftoffgabe von V2— 1 dz ©alpeter auf 1 ha 
lol^nen. ®cr ©alpeter ift l^ier cntfd^ieben bem Slmmonia! Dorguäiel^en. 
©el^r banfbar finb bclanntlid^ bie ©rbfen unb S3ot)nen für eine Meine 
©taDmiftbüngung. SIee unb ßuäerne lol^nen eine ©tidtftoffgabe nur in 
ben aUerfeltenften gällen. ®ie ^auptfad^c ift bei bcn fieguminofen eine 
angemeffene Düngung von ^l^oSpl^orfäure unb ßali unb ba, wo nötig, 
aud^ eine ßaltbüngung. 

tu S)ie QBiefen tttib QBeibetu 

®ie ®räfer ber SDBiefen unb SBciben finb befanntUc^ fel^r ftidtftoff« 
bcbürftig, fo bafe, menn DoräugSmeifc ®räfcr probugiert merben foHen, 
aSßiefen unb SBeibcn, mit SluSnal^me ber Uberfd^memmungSgebicte, eine 
regelmäßige ©tidftoffgabe notmcnbig l^aben. ^n meld^er SBeife eine 
Düngung mit ©l^ilcfalpeter bie ©rträge ber ®räfcr gu lieben nermag, 
geigen u. a. SSerfud^e Don galfc^). ®8 fragt fid^ nun, bis ju meldEiem 
aJiafec lönnen bie ftidtftoffaffimilicrenben fieguminofen baS ©tidtftoff== 
bebürfniS ber ®räfcr bedfcn, unb bis gu meldEier 2Renge ift eS ämedC« 
mäfeig, biefe neben ben ®räfern gu erzeugen. Um biefe tJrage be« 
antmortcn gu lönnen, finb nod^ umfaffenbe ©tidtftoffbüngungSüerfud^e 
auf SBiefcn unb SBeiben mit oerfd^icbenem ficguminofenbeftanbe not« 
roenbig, @rft bann mirb man imftanbe fein, gu fagcn, ob unb bis gu 
n)eld^cm SMafee eine regelmäßige ©tidtftoffbüngung auf SBeiben unb 
aCBiefen angebrad^t ift, Qfmmer oorgunel^men ift eine ©tidEftoffbüngung 
ba, mo bie fieguminofen bie ®räfer oerbrängt ^aben; auc^ ift bie JBcr« 
roenburxg oon Qaudie gu SBiefen unb SBeiben in SRüdEfic^t auf mirt« 
fd^aftüd^e SSerl^ältniffe immer gu billigen; bis ju meldiem 3Ka^e aber 
regelmäßig ©tidtftoffbüngungcn auf SQBiefen unb SQBeiben ftattäufinben 
l^aben, ift mol^I, mie gefagt, eine nod^ unentfd^iebenc fjrage, bie in 
Slnbetrad^t ber fel^r oerfd^icbencn ajerpitniffe fc^mer gu beantworten 
ift. ©id^er gibt eS gal^lreid^e SBeiben, mo regelmäßige ®aben t>on 
1 dz ©alpeter, unb äat)Irei(|e SBiefen, mo regelmäßige ®aben oon 
1— IV2 dz ©alpeter pro ^eltar angebrad^t fein merben. 

^ Unterfud^ungen üBct bcn Hinflug bet 2)üngung auf äBetben unb SBtefen. SSetlag 
©d^mtbt & ©0., Sei^aiQ 1Ö04. 
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2)ie für bie 2)üngung bcr ücrfd^iebenen Äulturpflanjen an= 
gegebenen Söeifpiele n)etben für mele SBerpltntffe 8lnn)enbung 
finben lönnen, jumal fie fid^ in größeren ©pielräumen bewegen, 
©elbftüerftänblid^ gibt e§ x^aUe, wo bie angegebenen niebrigften 
S)üngungen no^ gu l^od^ unb bie pd^ften gu niebrig fein werben. 
3)a§ finb aber n)ol^I SluSnal^men. ?lo(^ pl^ere 3)üngungen, al8 in 
maximo angegeben würben, werben nur auf üereingelt Dorfornmenben 
SBobenarten, DorjugSweife ftirfftoffarmen, unter fel^r günftigen Hima= 
tifd^en SSerl^öItniffen liegenben SBiSben (3. SB. l)umofen ©anbböben ober 
lel^migen ©anbböben mit reid^Iid^en 9tieberfd^Iag§mengen), am 5ßla^e 
fein, ^ebenfalls übertreffen bie angegebenen S)üngungen nidf)t unerl^eblid^ 
ben burd^fd^nittlid^en S?onfum an ftidCftoff^altigen §anbel§büngern. @§ 
beträgt nai) bem ftatiftifd^en Qfal^rbud^ bie 3lnbaufläd^e im 3)eutfd^en 
[Reidie für fämtlid^e CSetteibeatten unb Kiliien ca. 15,2 JUillioneti ^tkiat^ 
unb auf biefer gläd^e werben in gorm von ©alpeter (4V4 SMiQionen 
®oppeIgentner), Slmmoniaffaljen (2V2 ÜJiiUionen 3)oppeläentner) unb 
organifd^en ©tidEftoffbüngern angewanbt: ca. 128 3niUionen lilogtamm 
$txiifto% bag finb pro l^tMav nut 8,4 kg, |ito Jtlorgen nur 4,2 Ijßp. Sii^fto^* 
S)iefe auf bie ©inl^eitSfläd^e entfaHenbe ©tidfftoffmenge wirb fid^ nod^ Der= 
minbern, wenn wir bie 8lnbaufIädE|e für Kartoffeln, SRapS, SflüBenfamen, 
SBeiben,Söiefenufw. berüdffi4)tigen,wa§ bei obiger Sled^nung nid^t gefd^e^en 
ift. ©0 i^od^ alfo ber ßonfumoon Salpeter unb ?ImmoniaI= 
fallen erfdEieint, fo finb bod^ bie im S)urd^fd^nitt auf bie 
©inl^eitSfläd^e entfallenben ©tidfftoffmengen nod^ oer = 
l^ältniSmälsig gering; entfpri4)t bod^ bie auf UKorgenjur 
aSerwenbung fommenbe ©tidfftoffmenge nur ungefäl^r 
V4 3tt* (tmitialptttt. ®§ ift wot|I !eine grage, bajs bie ^ro = 
bultion burd^ t)erftär!te ©tidfftoffgaben oielfad^ nod^ er = 
l^eblid^ gefteigert werben !ann, wa§ wol^I in erfter ßinie 
für bie ^auptfrud^t, ben Sftoggen, in grage fommen 
bürfte. 



^lercrf^c {^ofbu^bructerei Stephan Oct5e( ft fto. In SlUfii5ttV8. 
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